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ôå÷íéêÞò ôá÷åßáò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí. Ôçí áíÜãêç áõôÞ Þñèå íá êáëýøåé ôï

Frame Relay, ôï ïðïßï áí êáé Üñ÷éóå íá ó÷åäéÜæåôáé ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óå
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ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí, ×.25. ÅõíïúêÞ, ãéá ôçí áíÜðôõîç ôçò íÝáò ôå÷íéêÞò,

áðïäåß÷ôçêå ç åîÝëéîç ôçò ôå÷íïëïãßáò óôïõò ôïìåßò ôüóï ôùí çëåêôñïíéêþí

õðïëïãéóôþí üóï êáé ôùí ìÝóùí ìåôÜäïóçò.

Ç ôå÷íéêÞ Frame Relay äçìéïýñãçóå íÝá äåäïìÝíá óôï ÷þñï ôùí

åðéêïéíùíéþí ôåßíïíôáò íá áíôéêáôáóôÞóåé ðëÞñùò ôï ×.25 êáé íá ãßíåé ôï íÝï

standard. ÖõóéêÞ ëïéðüí öáíôÜæåé ç áíÜãêç ãíùñéìßáò ôçò íÝáò ôå÷íéêÞò,

óõíåéäçôïðïßçóçò ôùí ðëåïíåêôçìÜôùí êáé ìåéïíåêôçìÜôùí ôçò êáé

êáôáíüçóçò ôùí áðáéôÞóåþí ôçò, áëëÜ êáé ôçò óõìâáôüôçôÜò ôçò ìå ôéò

÷ñçóéìïðïéïýìåíåò ôå÷íéêÝò êáé ôçí õðÜñ÷ïõóá õðïäïìÞ. ÅÜí ìáæß ìå ôá

ðñïáíáöåñèÝíôá óõíåêôéìÞóïõìå êáé ôï ãåãïíüò ôçò ðåñéïñéóìÝíçò åëëçíéêÞò

âéâëéïãñáößáò åðÜíù óå ôÝôïéïõ åßäïõò èÝìáôá, ãßíåôáé ðñïöáíÞò ç áîßá åíüò

åã÷åéñéäßïõ üðùò áõôü ðïõ êñáôÜôå óôá ÷Ýñéá óáò. Ì' áõôÝò ôéò óêÝøåéò

êéíçèÞêáìå ðñïò ôç äçìéïõñãßá ôïõ êáé åëðßæïõìå ôï áðïôÝëåóìá íá óáò

éêáíïðïéÞóåé üóï éêáíïðïéåß êáé åìÜò.

Ïé óõããñáöåßò

    ÍôéóðõñÜêçò Ãåþñãéïò

   ÊïõããïõëÝñçò ÔçëÝìá÷ïò
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1 ÅÉÓÁÃÙÃÇ

1.1) Äßêôõá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí

Êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí äéêôýùí ìåôáãùãÞò åßíáé ç äõíáôüôçôá êÜèå

óõíäñïìçôÞ íá êáëåß åðéëïãéêÜ ôïí áíôáðïêñéôÞ ôïõ.

Ôá äßêôõá ìåôáãùãÞò áðïôåëïýíôáé áðü êüìâïõò óõíäåäåìÝíïõò ìåôáîý

ôïõò, ïé ïðïßïé áíáëáìâÜíïõí ôç äñïìïëüãçóç ôçò åêðåìðüìåíçò áðü ôïí

åêÜóôïôå áðïóôïëÝá ðëçñïöïñßáò. Ôá äåäïìÝíá ðïõ åéóÝñ÷ïíôáé óôï äßêôõï

áðü êÜðïéï ôåñìáôéêü óôáèìü, äñïìïëïãïýíôáé áðü êüìâï óå êüìâï ìÝ÷ñé ôïí

ðñïêáèïñéóìÝíï äÝêôç. Ìåñéêïß êüìâïé äåí Ý÷ïõí óõíäåäåìÝíïõò ôåñìáôéêïýò

óôáèìïýò, áðëÜ ðáßæïõí ôï ñüëï ôïõ äéåêðåñáéùôÞ ðëçñïöïñßáò. Ãéá ëüãïõò

áýîçóçò ôçò áîéïðéóôßáò ïé óõíäÝóåéò ôùí êüìâùí ãßíïíôáé ìå ôÝôïéï ôñüðï

þóôå íá õðÜñ÷åé åíáëëáêôéêüò äñüìïò ìåôáîý ôùí ôåñìáôéêþí óçìåßùí.

Ç óçìáíôéêüôåñç êáé ðåñéóóüôåñï ÷ñçóéìïðïéïýìåíç ôå÷íéêÞ

ìåôáãùãÞò åßíáé áõôÞ ôçò ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí. Óôá äßêôõá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí

êÜèå ìÞíõìá ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáöåñèåß, ôåìá÷ßæåôáé óå ðáêÝôá. Ôï ìÞêïò ôùí

ðáêÝôùí åîáñôÜôáé áðü ôï ðñùôüêïëëï åðéêïéíùíßáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé

áðü ôéò äõíáôüôçôåò ôïõ äéêôýïõ. Ïé êüìâïé ïöåßëïõí íá Ý÷ïõí åðåîåñãáóôéêÞ

éêáíüôçôá ãéá ôçí ðñïþèçóç ôùí ðáêÝôùí. Ïé ìÝèïäïé ðñïþèçóçò ôùí

ðáêÝôùí åßíáé ïé åîÞò äýï:

• Datagram

• Virtual  circuit

Ìå ôç ìÝèïäï Datatgram ôá ðáêÝôá åíüò ìçíýìáôïò èá öèÜóïõí óôïí

ðáñáëÞðôç ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï êáèÝíá ôïí äéêü ôïõ óõíôïìüôåñï äñüìï. Åôóé

åßíáé äõíáôüí ðáêÝôá ìå ôïí ßäéï ðñïïñéóìü íá öôÜóïõí óôïí ðáñáëÞðôç ìå

äéáöïñåôéêÞ óåéñÜ áð' áõôÞ ðïõ îåêßíçóáí. Ó' áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ï

ðáñáëÞðôçò èá ðñÝðåé íá ôá ôïðïèåôåß åê íÝïõ óå ïñèÞ óåéñÜ.

Ìå ôç ìÝèïäï Virtual circuit (íïçôïý êõêëþìáôïò), ðñéí áðïóôáëïýí ôá

ðáêÝôá áðïêáèßóôáôáé ìéá óôáèåñÞ íïçôÞ óýíäåóç ìåôáîý ôùí äýï

áíôáðïêñéôþí ôåñìáôéêþí óôáèìþí áð’ üðïõ êáôüðéí èá ðåñÜóïõí üëá ôá

ðáêÝôá ôïõ ìçíýìáôïò.



ÌåôÜâáóç áðü ôï ×.25 óôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay

10

Ç êõñßùò äéáöïñÜ ôçò Virtual circuit áðü ôç Datagram åßíáé üôé ìå ôçí

ðñþôç ôå÷íéêÞ ï äñüìïò ãéá üëá ôá ðáêÝôá ìéáò óýíäåóçò, êáèïñßæåôáé ìßá

öïñÜ óôçí áñ÷Þ êáé ìåôÜ ðáñáìÝíåé ï ßäéïò ìÝ÷ñé ôç äéáêïðÞ ôçò, åíþ óôç

äåýôåñç ï êÜèå êüìâïò åðéëÝãåé êÜèå öïñÜ êáé ãéá êÜèå ðáêÝôï ôïí

êáôáëëçëüôåñï äñüìï.

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò Virtual Circuit Ýíáíôé ôçò Datagram åßíáé ôá åîÞò:

   - ÃñÞãïñç êáé óùóôÞ ôáîéíüìçóç ôùí ðáñáëçöèÝíôùí ìçíõìÜôùí.

   - Åëåã÷ïò ïñèüôçôáò ôçò óåéñÜò ëÞøçò ôùí ðáêÝôùí.

   - Åðéâåâáßùóç óùóôÞò ëÞøçò üëùí ôùí ðáêÝôùí.

   - Äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ ñïÞò (flow control), ïýôùò þóôå áí ï ðáñáëÞðôçò Ý÷åé

ðñïóùñéíÞ áäõíáìßá ëÞøçò, íá åéäïðïéåßôáé ï áðïóôïëÝáò íá óôáìáôÞóåé

ìÝ÷ñé íåùôÝñáò åíôïëÞò.

Ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò ôå÷íéêÞò Datagram åßíáé ôá åîÞò:

   - Ìåãáëýôåñç áîéïðéóôßá, áöïý áí Ýíáò êüìâïò ÷áëÜóåé ôá ðáêÝôá èá

äéï÷åôåõèïýí áðü Üëëïõò åíáëëáêôéêïýò äñüìïõò, åíþ óôçí ðåñßðôùóç ôùí

virtual circuit üóá åî' áõôþí äéÝñ÷ïíôáé áð' ôï óõãêåêñéìÝíï êüìâï èá ÷áèïýí.

   - Åõêïëüôåñç áíáäñïìïëüãçóç ôùí ìçíõìÜôùí ðñïò Üëëç êáôåýèõíóç ìå

ôçí datagram, áð' üôé ìå ôçí ôå÷íéêÞ virtual circuit, óå ðåñéðôþóåéò óõìöüñçóçò

ôçò êßíçóçò óå êÜðïéá ìÝñç ôïõ äéêôýïõ.

   - Ìåãáëýôåñç ôá÷ýôçôá, ôïõëÜ÷éóôïí üóï áõôÞ åðçñåÜæåôáé áðü ôçí

ðáñïõóßá Þ áðïõóßá öÜóçò Ýíáñîçò ôçò óõíïìéëßáò, áöïý áõôÞ äåí áðáéôåßôáé

áðü ôç ìÝèïäï datagram.

Ïðùò öáßíåôáé ëïéðüí, ç åðéêïéíùíßá ìå ëßãá ìçíýìáôá åõíïåßôáé ìå ôç

datagram åíþ áí ç åðéêïéíùíßá åßíáé ìáêñü÷ñïíç ðñïôéìÜôáé ç virtual circuit. Ôá

äçìüóéá äßêôõá äåäïìÝíùí ÷ñçóéìïðïéïýí ôçí ôå÷íéêÞ virtual circuit.

Ç óýíäåóç ôåñìáôéêþí óå äçìüóéá äßêôõá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí Ý÷åé

ôõðïðïéçèåß áðü ôç CCITT ìå ôï ðñùôüêïëëï ×.25. Ç óýóôáóç áõôÞ

ðñïäéáãñÜöåé ôá ôñßá ÷áìçëüôåñá åðßðåäá ôïõ ðñïôýðïõ OSI, ôï öõóéêü

(physical layer), ôï åðßðåäï ðëáéóßùí (frame layer) êáé ôï åðßðåäï ðáêÝôùí (packet

layer).
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1.2) ÅéóáãùãÞ óôï Frame Relay

1.2.1) Éóôïñßá ôïõ Frame Relay

H ôå÷íéêÞ Frame Relay ðñïÝêõøå ùò åîÝëéîç ôçò áñ÷éêÞò éäÝáò

äçìéïõñãßáò åíüò ðñùôïêüëëïõ ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ðÜíù áðü ôéò

äéáóõíäÝóåéò ISDN. Ïé áñ÷éêÝò ðñïôÜóåéò ãé' áõôÞ ôçí åöáñìïãÞ õðïâëÞèçêáí

óôçí ôüôå CCITT (Consultative Committee for International Telegraph and

Telephone) [ôçí óÞìåñá åðïíïìáæüìåíç ITU-T (International Telecommunication

Union - Telecommunication Standardization Sector)] ôï 1984. ÌåëÝôç ãéá ôï Frame

Relay áíÝëáâå åðßóçò êáé ï ïñãáíéóìüò ANSI (American National Standards

Institute) ìå ôçí åîïõóéïäüôçóç ôçò åðéôñïðÞò ðñïôýðùí T1S1 ôùí ÇíùìÝíùí

Ðïëéôåéþí ôçò ÁìåñéêÞò.

ÁðïôÝëåóå ìéá óçìáíôéêÞ åîÝëéîç óôçí éóôïñßá ôïõ Frame Relay üôáí ôï

1990 ïé åôáéñßåò Cisco Systems, StrataCom, Northern Telecom, êáé Digital

Equipment Corporation äçìéïýñãçóáí ìéá ïìÜäá (consortium) ìå óêïðü íá

åóôéÜóåé ôï åíäéáöÝñïí ôçò óôçí áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëïãßáò Frame Relay êáé

óôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò ðáñïõóßáóçò óõìâáôþí ìåôáîý ôïõò ðñïúüíôùí Frame

Relay. H ïìÜäá áõôÞ áíÝðôõîå ìéá ðñïäéáãñáöÞ ç ïðïßá óõìöùíïýóå ìå ôï

âáóéêü ðñùôüêïëëï Frame Relay ðïõ óõæçôéüôáí áðü ôéò T1S1 êáé ITU-T, áëëÜ

ôï åðÝêôåéíå ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ðáñåß÷áí åðéðñüóèåôåò äõíáôüôçôåò ãéá

ðïëýðëïêá ðåñéâÜëëïíôá "äéáäéêôýùí". ÁõôÝò ïé åðåêôÜóåéò ôïõ Frame Relay

áíáöÝñïíôáé óõëëïãéêÜ ùò "local management interface" (LMI).

Åôóé ôåëéêÜ óôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ '90 ôõðïðïéåßôáé ç íÝá ôå÷íéêÞ

ìåôÜäïóçò ðáêÝôùí óå õøçëÝò ôá÷ýôçôåò, ðïõ åßíáé áðëÞ óôç ó÷åäßáóÞ ôçò,

åéóÜãåé åëÜ÷éóôåò ÷ñïíéêÝò êáèõóôåñÞóåéò êáé öÝñåé ôï üíïìá Frame Relay.

1.2.2) ÓõíïðôéêÞ ðáñïõóßáóç ôïõ Frame Relay

Ôï Frame Relay ðñïóöÝñåé ìéá äõíáôüôçôá áíôáëëáãÞò äåäïìÝíùí ìÝóù

äéêôýùí ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò óõíäåôéêüò êñßêïò

ìåôáîý ôùí óõóêåõþí ôïõ ÷ñÞóôç (ð.÷. routers, bridges, host machines) êáé ôïõ

åîïðëéóìïý ôïõ äéêôýïõ (ð.÷. êüìâïé ìåôáãùãÞò). Ïé óõóêåõÝò ôïõ ÷ñÞóôç
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óõ÷íÜ áðïêáëïýíôáé êáé DTE (Data Terminal Equipment), åíþ ïé óõóêåõÝò ôïõ

äéêôýïõ, ðïõ äéáóõíäÝïíôáé ìå ôá DTE, óõ÷íÜ áðïêáëïýíôáé êáé DCE (Data

Circuit-terminating Equipment). Ôï äßêôõï ôï ïðïßï ðñïóöÝñåé ôç äéáóýíäåóç

Frame Relay ìðïñåß íá åßíáé åßôå Ýíá äçìüóéï äßêôõï, åßôå Ýíá éäéùôéêü, ôï

ïðïßï åîõðçñåôåß ìéá áðëÞ åðé÷åßñçóç.

Óôçí ïõóßá ç ôå÷íéêÞ Frame Relay äçìéïõñãÞèçêå ãéá íá áîéïðïéÞóåé ôéò

äõíáôüôçôåò ðïõ ðáñÝ÷åé ôï óýã÷ñïíï ôçëåðéêïéíùíéáêü ðåñéâÜëëïí ìå óôü÷ï

íá éêáíïðïéÞóåé ôéò áõîçìÝíåò ôïõ áíÜãêåò ãéá õøçëÝò ôá÷ýôçôåò. Ðéï

óõãêåêñéìÝíá ç ôå÷íéêÞ Frame Relay áîéïðïßçóå: áöåíüò ôçí áýîçóç ôçò

åðåîåñãáóôéêÞò éêáíüôçôáò ôùí óõóêåõþí ðïõ óõíäÝïíôáé óÞìåñá óôá äßêôõá,

áíáèÝôïíôáò óôïõò óôáèìïýò åñãáóßáò ôçí åêôÝëåóç åñãáóéþí üðùò ç

äéá÷åßñéóç óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò êáé ï Ýëåã÷ïò ñïÞò êáé áêïëïõèßáò ðáêÝôùí,

êáé áöåôÝñïõ ôïí åêóõã÷ñïíéóìü ôçò ôçëåðéêïéíùíéáêÞò õðïäïìÞò, ðïõ

ïäÞãçóå óôç äçìéïõñãßá áîéüðéóôùí äéêôýùí ïðôéêþí éíþí Þ øçöéáêþí

óõóôçìÜôùí (SONET / SDH) ìå ðïëý "êáèáñÝò" ãñáììÝò ìåôÜäïóçò.

Ùò ìéá äéáóýíäåóç óå Ýíá äßêôõï, ôï Frame Relay åßíáé ßäéï ìå ôï ×.25.

Ïìùò ôï Frame Relay äéáöÝñåé óçìáíôéêÜ áðü ôï ×.25 üóïí áöïñÜ ôç

ëåéôïõñãéêüôçôÜ ôïõ êáé ôç ìïñöÞ ôïõ. Ðéï óõãêåêñéìÝíá ôï Frame Relay áõôü

êáè' áõôü åßíáé Ýíá ðñùôüêïëëï äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ (link level) ãéá áðïäïôéêÞ

ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí óå õøçëÝò ôá÷ýôçôåò, ðïõ êõñßùò Ýñ÷åôáé íá êáëýøåé ôçí

áíÜãêç äéáóýíäåóçò ôïðéêþí äéêôýùí (LAN) ìå äßêôõá WAN, Þ LAN ìå LAN

üðïõ ðáñáôçñïýíôáé óýíôïìåò áëëÜ ìåãÜëïõ üãêïõ áé÷ìÝò óôç ìåôÜäïóç

äåäïìÝíùí. Ç ôå÷íéêÞ Frame Relay åßíáé ðåñéóóüôåñï áðëïðïéçìÝíç óå ó÷Ýóç

ìå ôï ×.25, äéåõêïëýíïíôáò Ýôóé ôçí ãñçãïñüôåñç åêôÝëåóç êáé ôçí

õøçëüôåñç áðüäïóç.

Ùò ìéá äéáóýíäåóç ìåôáîý ôùí óõóêåõþí ôïõ ÷ñÞóôç êáé ôïõ äéêôýïõ, ôï

Frame Relay ðáñÝ÷åé ôá ìÝóá ãéá óôáôéóôéêÞ ðïëýðëåîç ðïëëþí ëïãéêþí

æåýîåùí äåäïìÝíùí [íïçôþí êõêëùìÜôùí (virtual circuits)], ðÜíù óå ìéá áðëÞ

öõóéêÞ æåýîç ìåôÜäïóçò. Óôï Frame Relay äåí õðÜñ÷ïõí ëïãéêÜ êáíÜëéá üðùò

óôï ×25, áëëÜ ç ðïëýðëåîç ðÜíù óôç öõóéêÞ óýíäåóç ãßíåôáé ìÝóù ôïõ ðåäßïõ

DLCI, ôï ïðïßï êáèïñßæåé ôïí áñéèìü ôáõôüôçôáò ôïõ êÜèå íïçôïý êõêëþìáôïò

êáé äßíåé óå êÜèå êüìâï ôçí ðëçñïöïñßá äñïìïëüãçóçò ôïõ ðëáéóßïõ ðñïò ôïí

ôåëéêü áðïäÝêôç. Óå áíôßèåóç ìå óõóôÞìáôá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýí ìüíï

ôå÷íéêÝò TDM (Time Division Multiplexing) ãéá íá õðïóôçñßîïõí ðïëëáðëÝò
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ãñáììÝò äåäïìÝíþí, ç óôáôéóôéêÞ ðïëýðëåîç (STDM) ðïõ êÜíåé ôï Frame Relay

ðñïóöÝñåé ìéá ðéï åõÝëéêôç êáé áðïôåëåóìáôéêÞ áîéïðïßçóç ôïõ åýñïõò æþíçò

ôïõ ìÝóïõ ìåôÜäïóçò. Ç óôáôéóôéêÞ ðïëýðëåîç, ðéï óõãêåêñéìÝíá, åßíáé ìéá

âåëôéùìÝíç ìïñöÞ ôçò ðïëýðëåîçò TDM. Âáóéêüò ðåñéïñéóìüò ôçò áðëÞò TDM

ðïëýðëåîçò åßíáé ôï üôé ç êåíôñéêÞ áñôçñßá ðñÝðåé íá ìðïñåß íá õðïóôçñßîåé

ñõèìü ìåôÜäïóçò ôïõëÜ÷éóôïí ßóï ìå ôï Üèñïéóìá ôùí ìÝãéóôùí ñõèìþí

ìåôÜäïóçò ôùí íïçôþí êõêëùìÜôùí ðïõ äéÝñ÷ïíôáé ìÝóù áõôÞò. Ç ðïëýðëåîç

STDM õðåñÝ÷åé ôçò TDM åðåéäÞ ìðïñåß êáé åêìåôáëëåýåôáé ôá íåêñÜ

äéáóôÞìáôá, êáôÜ ôá ïðïßá äåí äéáêéíïýíôáé äåäïìÝíá ìÝóù ôùí íïçôþí

êõêëùìÜôùí, êáé êáôáíÝìåé äõíáìéêÜ ôç ÷ùñçôéêüôçôá ôçò êåíôñéêÞò áñôçñßáò

ìüíïí óôá íïçôÜ êõêëþìáôá ðïõ ðñÜãìáôé äéáêéíïýí äåäïìÝíá. Ìå ôïí ôñüðï

áõôü, ðïëý ðåñéóóüôåñá íïçôÜ êõêëþìáôá ìðïñïýí íá åîõðçñåôçèïýí áðü ôçí

áñôçñßá ÷ùñßò íá ÷ñåéÜæåôáé íá áõîçèåß ç ôá÷ýôçôÜ ôçò. Ôï ðëÞèïò ôùí

íïçôþí êõêëùìÜôùí ðïõ ìðïñïýí íá åîõðçñåôçèïýí åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôï

ðïóïóôü ÷ñüíïõ ðñáãìáôéêÞò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí êáèåíüò, äçëáäÞ ôïí

"öüñôï" ôïõ. Ùóôüóï ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé áðïôåëåóìáôéêÜ ôï ó÷Þìá ôçò

óôáôéóôéêÞò ðïëýðëåîçò áðáéôåßôáé ç ðñïóùñéíÞ áðïèÞêåõóç ôùí äåäïìÝíùí

(buffering). Áõôü üìùò äåí äçìéïõñãåß êáíÝíá áðïëýôùò ðñüâëçìá óôïí

áõîçìÝíçò õðïëïãéóôéêÞò éó÷ýïò, äéêôõáêü åîïðëéóìü ðïõ äéáèÝôïõìå óÞìåñá.

Åíá Üëëï óçìáíôéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ Frame Relay, üðùò áíáöÝñèçêå

êáé ðáñáðÜíù, åßíáé üôé åêìåôáëëåýåôáé ôéò ôåëåõôáßåò åîåëßîåéò ôçò

ôå÷íïëïãßáò ìåôÜäïóçò ôùí äéêôýùí åõñåßáò ðåñéï÷Þò (WAN). Ôá ðñþôá

ðñùôüêïëëá WAN, üðùò ôï ×.25, áíáðôý÷èçêáí üôáí áêüìá äÝóðïæáí ôá

"èïñõâþäç" óõóôÞìáôá áíáëïãéêÞò ìåôÜäïóçò êáé ôï ìÝóï ìåôÜäïóçò Þôáí ï

÷áëêüò. ÁõôÝò ïé æåýîåéò åßíáé ðïëý ëéãüôåñï áîéüðéóôåò áðü ôá ïðôéêÜ ìÝóá

êáé ôéò óõíäÝóåéò øçöéáêÞò ìåôÜäïóçò ðïõ åßíáé äéáèÝóéìåò óÞìåñá (ïé

øçöéáêïß ñõèìïß óöáëìÜôùí åßíáé ìéêñüôåñïé áðü Ýíá óöÜëìá óå êÜèå

1.000.000 ìåôáäéäüìåíá bit). Ìå óõíäÝóåéò óáí áõôÝò, ôá ðñùôüêïëëá åðéðÝäïõ

æåýîçò ìðïñïýí íá ðáñáëåßøïõí ôïõò ÷ñïíïâüñïõò áëãïñßèìïõò äéüñèùóçò

ëáèþí êáé åëÝã÷ïõ ñïÞò, áöÞíïíôÜò ôïõò íá åêôåëåóôïýí áðü ôá õøçëüôåñá

åðßðåäá ôïõ ìïíôÝëïõ OSI, ðïõ äéáèÝôïõí ôÝôïéåò äõíáôüôçôåò (ð.÷. TCP / IP).

Áöïý ç åîáêñßâùóç ôùí óöáëìÜôùí êáé ôï âÜñïò ôçò äéüñèùóçò áöáéñåßôáé áð'

ôï äßêôõï êáé ìåôáâéâÜæåôáé óôéò óõóêåõÝò ðçãÞò êáé ðñïïñéóìïý, ïé ÷ñüíïé

áðüêñéóçò ôïõ äéêôýïõ âåëôéþíïíôáé óçìáíôéêÜ. Áõôïß ïé âåëôéùìÝíïé ÷ñüíïé
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áðüêñéóçò ôïõ äéêôýïõ, âåëôéþíïõí êáé ôïõò ÷ñüíïõò áðüêñéóçò ôùí

åöáñìïãþí ðïõ åîõðçñåôïýíôáé ìÝóù ôïõ äéêôýïõ åõñåßáò ðåñéï÷Þò (WAN).

Åôóé åßíáé ðëÝïí äõíáôü íá Ý÷ïõìå ìåãáëýôåñç áðüäïóç ÷ùñßò íá èõóéÜæåôáé ç

áêåñáéüôçôá ôùí äåäïìÝíùí. Ôï Frame Relay ó÷åäéÜóôçêå ìå áõôü ôï óêåðôéêü.

ÐåñéëáìâÜíåé ìåí Ýíá áëãüñéèìï êõêëéêïý åëÝã÷ïõ ðëåïíáóìïý CRC (cyclic

redundancy check) ãéá ôçí áíß÷íåõóç óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò (Ýôóé þóôå íá

áðïññßðôïíôáé ôá áíôßóôïé÷á ðëáßóéá), áëëÜ äåí ðåñéëáìâÜíåé êáíÝíá

ìç÷áíéóìü ðñùôïêüëëïõ ãéá ôç äéüñèùóç ôùí óöáëìÜôùí (ð.÷. ìå ôçí

åðáíåêðïìðÞ ôùí äåäïìÝíùí ó’ áõôü ôï åðßðåäï ôçò óýíäåóçò), ïýôå

ìç÷áíéóìïýò åëÝã÷ïõ ñïÞò.

Ìéá Üëëç äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõ Frame Relay êáé ôïõ ×.25 åßíáé ç áðïõóßá

óáöïýò åëÝã÷ïõ ñïÞò áíÜ íïçôü êýêëùìá óôï Frame Relay. Ôþñá, ðïõ ðïëëÜ

ðñùôüêïëëá õøçëüôåñùí åðéðÝäùí åêôåëïýí áðïôåëåóìáôéêÜ ôïõò äéêïýò ôïõò

áëãüñéèìïõò åëÝã÷ïõ ñïÞò, ç áíÜãêç åêôÝëåóçò áõôÞò ôçò ëåéôïõñãßáò óôï

åðßðåäï äéêôýïõ Ý÷åé åëáôôùèåß. Ãé' áõôü ôï ëüãï ôï Frame Relay äåí

ðåñéëáìâÜíåé äéáäéêáóßåò óáöïýò åëÝã÷ïõ ñïÞò, áöïý áõôÝò õðÜñ÷ïõí êáé óå

õøçëüôåñá åðßðåäá. Ãéá ôçí áêñßâåéá ç ôå÷íéêÞ Frame Relay Ý÷åé åîáëåßøåé

åíôåëþò ôï ôñßôï åðßðåäï ôïõ OSI (åðßðåäï ðáêÝôùí ôïõ ×.25), áõîÜíïíôáò Ýôóé

ôçí ôá÷ýôçôá ìåôÜâáóçò ìÝóá áðü ôï äßêôõï êáé åëá÷éóôïðïéþíôáò ôçí

åðåîåñãáóßá ôùí äåäïìÝíùí óôïõò êüìâïõò. Óõíåðþò ôï äßêôõï áðëïðïéåßôáé

ðñïóöÝñïíôáò óôïõò ÷ñÞóôåò ìüíï ëåéôïõñãßåò ðñþôïõ êáé äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ.

ÁíôéèÝôùò, ðáñÝ÷ïíôáé ðïëý áðëïß ìç÷áíéóìïß åðéóÞìáíóçò ôçò óõìöüñçóç

óôï äßêôõï þóôå íá åðéôñÝðåôáé ó' áõôü íá åíçìåñþíåé ôéò óõóêåõÝò ôùí

÷ñçóôþí üôé ïé ðüñïé ôïõ äéêôýïõ ðëçóéÜæïõí óå êáôÜóôáóç óõìöüñçóçò.

ÁõôÞ ç åðéóÞìáíóç ìðïñåß íá ðñïåéäïðïéÞóåé ôá ðñùôüêïëëá õøçëüôåñùí

åðéðÝäùí üôé ßóùò ÷ñåéÜæåôáé Ýëåã÷ïò ñïÞò ôùí äåäïìÝíùí.

Ç ôå÷íéêÞ Frame Relay áíáìÝíåôáé üôé èá áíôéêáôáóôÞóåé ôï ×25 óå

ðïëëÝò åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôïýíôáé õøçëÝò ôá÷ýôçôåò êáé ìéêñÝò

êáèõóôåñÞóåéò.
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2 ÐÑÏÄÉÁÃÑÁÖÅÓ FRAME RELAY

2.1) Åðßðåäá OSI

Ãéá íá ãßíåé áíôéëçðôÞ ç áêñéâÞò ó÷Ýóç ôïõ Frame Relay ìå ôï ðñüôõðï

OSI, áò åîåôÜóïõìå ôéò ëåéôïõñãßåò ôùí ôåóóÜñùí ðñþôùí åðéðÝäùí ôïõ OSI,

ðïõ åßíáé êáé ôá êýñéá åðßðåäá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôéò åðéêïéíùíßåò.

- Ôï öõóéêü Þ ðñþôï åðßðåäï (Physical Layer) áíáöÝñåôáé óôç öõóéêÞ

õðïäïìÞ (êáëùäßùóç, modem ê.ô.ë.) êáé áó÷ïëåßôáé ìå ôçí ìåôÜäïóç ôùí bit

ìÝóù ôùí äéáöüñùí öõóéêþí ìÝóùí. Áó÷ïëåßôáé áíáëõôéêÜ ìå ôá çëåêôñéêÜ,

ìç÷áíéêÜ êáé ëåéôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äéáóõíäÝóåùí (interfaces) ôùí

äýï õðïëïãéóôéêþí óõóôçìÜôùí, ôá äýï öõóéêÜ åðßðåäá äçëáäÞ ôùí

óõìâáëëïìÝíùí ìåñþí.

- Ôï åðßðåäï óýíäåóçò Þ äåýôåñï åðßðåäï (Data Link Layer) åßíáé

õðåýèõíï ãéá ôç ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí ìÝóù ìéáò óõãêåêñéìÝíçò óýíäåóçò.

ÓõãêåêñéìÝíá áó÷ïëåßôáé ìå ôá ëåéôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ôéò

äéáäéêáóßåò ðïõ áðáéôïýíôáé ðñïêåéìÝíïõ íá áðïêáôáóôáèåß, íá õðïóôçñé÷èåß

êáé ôÝëïò íá ôåñìáôéóôåß ìéá ëïãéêÞ æåýîç äåäïìÝíùí, ðÜíù óå ìéá öõóéêÞ

óýíäåóç ìåôáîý äýï ãåéôïíéêþí óçìåßùí óôï äßêôõï, üðùò ìåôáîý äýï êüìâùí

Þ ìåôáîý êüìâïõ êáé õðïëïãéóôÞ.

- Ôï åðßðåäï äéêôýïõ Þ ôñßôï åðßðåäï (Network Layer) åßíáé õðåýèõíï ãéá

ôç äñïìïëüãçóç ôùí äåäïìÝíùí ìÝóá óôï äßêôõï Þ ôá äßêôõá. Ôï åðßðåäï áõôü

ðáñÝ÷åé ôá ìÝóá ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç, õðïóôÞñéîç êáé ôåñìáôéóìü

óõíäÝóåùí ìåôáîý óõíäñïìçôþí åíüò äéêôýïõ Þ äéáöïñåôéêþí äéêôýùí.

- Ôï åðßðåäï ìåôáöïñÜò Þ ôÝôáñôï åðßðåäï (Transport Layer) åßíáé

õðåýèõíï ãéá ôçí áðü Üêñïõ åéò Üêñïí åðéôõ÷Þ ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí ÷ùñßò

ëÜèç. ÐáñÝ÷åé ôéò äéáäéêáóßåò ãéá ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò ïñèüôçôáò ôçò

ðëçñïöïñßáò ìåôÜ áðü óöÜëìá, ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò ôçò ðëçñïöïñßáò áðü Üêñïõ

åéò Üêñïí êáé ôïí Ýëåã÷ï áêïëïõèßáò ôùí ìçíõìÜôùí. Ôï åðßðåäï áõôü åßíáé

ïõóéáóôéêÜ Ýíá software interface ìåôáîý ôùí ôñéþí ÷áìçëüôåñùí åðéðÝäùí ôïõ

ðñïôýðïõ OSI êáé ôùí õøçëüôåñùí åðéðÝäùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé óôåíüôåñá ìå

ôïõò õðïëïãéóôÝò êáé ôéò åöáñìïãÝò ðïõ áõôïß åîõðçñåôïýí.
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Ç ôå÷íéêÞ Frame Relay ðñïôåßíåé ìéá åëáöñþò äéáöïñåôéêÞ ïñãÜíùóç

ãéá ôçí üëç åðéêïéíùíßá ìåôáîý õðïëïãéóôþí, áðü áõôÞ ðïõ ôõðïðïéåß ôï

ðñüôõðï OSI. ÓõãêåêñéìÝíá ç ôå÷íéêÞ Frame Relay ðñïôåßíåé ìéá íÝá

áñ÷éôåêôïíéêÞ üìïéá ìå åêåßíç ðïõ ðåñéãñÜöåé ôï ðñüôõðï OSI áð' ôçí ïðïßá

üìùò Ý÷åé åîáëåéöèåß ôï ôñßôï åðßðåäï (åðßðåäï ðáêÝôùí). Ïé äå ëåéôïõñãßåò

ôïõ åëÝã÷ïõ ñïÞò êáé ôçò äéüñèùóçò óöáëìÜôùí ôïõ äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ

ìåôáôïðßæïíôáé áðü ôï äßêôõï óôïõò áêñáßïõò ÷ñÞóôåò êáé õëïðïéïýíôáé áðü

ðñùôüêïëëá õøçëüôåñùí åðéðÝäùí ðïõ äéáèÝôïõí ôÝôïéåò äõíáôüôçôåò (ð.÷.

TCP / IP). Åôóé ôï áíôßóôïé÷ï äßêôõï áðëïðïéåßôáé ðñïóöÝñïíôáò óôïõò

÷ñÞóôåò ìüíï ëåéôïõñãßåò ðñþôïõ êáé äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ. Ç ôå÷íéêÞ Frame

Relay, ðïõ óôçí ïõóßá ôçò ðåñéãñÜöåé Ýíá ðñùôüêïëëï äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ (data

link layer), õéïèåôåß ôá ðáñáðÜíù èåùñþíôáò üôé óôï öõóéêü åðßðåäï õðÜñ÷åé

Ýíá áîéüðéóôï øçöéáêü ìÝóï ìåôÜäïóçò. Åôóé åðéôõã÷Üíåôáé áðïäïôéêüôåñç

ìåôáöïñÜ ôùí äåäïìÝíùí óôéò õøçëÝò ôá÷ýôçôåò êáé êáëýðôåôáé åðáñêÝóôåñá

ç áíÜãêç äéáóýíäåóçò ôïðéêþí äéêôýùí (LAN) ìå äßêôõá WAN, Þ LAN ìå LAN

üðïõ ðáñáôçñïýíôáé óýíôïìåò áëëÜ ìåãÜëïõ üãêïõ áé÷ìÝò óôç ìåôÜäïóç

äåäïìÝíùí.

2.2) Ðñþôï åðßðåäï (öõóéêÞ óýíäåóç)

2.2.1) ÃåíéêÜ

Ôï öõóéêü åðßðåäï ôçò ôå÷íéêÞò Frame Relay ïñßæåé ôá öõóéêÜ ÷áñáêôç-
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ñéóôéêÜ ôçò óýíäåóçò DTE/DCE1. ÁêñéâÝóôåñá ðñïóäéïñßæåé ôá ìç÷áíéêÜ,

çëåêôñéêÜ, ëåéôïõñãéêÜ êáé äéáäéêáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá

íá åíåñãïðïéÞóïõí, íá äéáôçñÞóïõí êáé ôÝëïò íá äéáêüøïõí ôç öõóéêÞ

óýíäåóç ìåôáîý DTE êáé DCE. Ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò ãé' áõôü ôï óêïðü

äéáóõíäÝóåéò êáèïñßæïíôáé áðü êÜðïéá áð' ôéò åîÞò óõóôÜóåéò:

   - ôç óýóôáóç ×.21, - óõóôÜóåéò ôçò óåéñÜò I Þ

   - ôç óýóôáóç ×.21 bis, - óõóôÜóåéò ôçò óåéñÜò V.

   - óõóôÜóåéò ôçò óåéñÜò G,

2.2.2) ÖõóéêÞ óýíäåóç ×.21 bis

Óêïðüò ôçò öõóéêÞò óýíäåóçò åßíáé íá åîáóöáëßóåé ôç ìåôÜäïóç ôçò

ðëçñïöïñßáò õðü ìïñöÞ bit ìåôáîý DTE êáé DCE. Ç ìåôÜäïóç ðñÝðåé íá åßíáé

óýã÷ñïíç êáé íá êáëýðôåé ôáõôü÷ñïíá êáé ôéò äýï êáôåõèýíóåéò (full duplex).

Åßíáé åðéèõìçôü ç öõóéêÞ óýíäåóç íá åßíáé áîéüðéóôç êáé íá ìçí åéóÜãåé

óöÜëìáôá ìåôÜäïóçò, ðñÜãìá ðïõ äåí åðéôõã÷Üíåôáé ðÜíôá. Ç öõóéêÞ óýíäåóç

ìåôáîý åíüò ôåñìáôéêïý ðáêÝôùí (DTE) êáé ôïõ äéêôýïõ óôéò ðåñéóóüôåñåò

ðåñéðôþóåéò åßíáé ìéá áöéåñùìÝíç ôçëåöùíéêÞ ãñáììÞ ìå modem óôéò äýï

Üêñåò. Ç ITU ïñßæïíôáò ôï ðñþôï åðßðåäï ðñïóðÜèçóå íá äéáôçñÞóåé ôéò

õðÜñ÷ïõóåò ôõðïðïéÞóåéò ãéá ôÝôïéïõ åßäïõò óõíäÝóåéò êáé êõñßùò ôç V.24 /

V.28 ðïõ éóïäõíáìåß ìå ôï áìåñéêÜíéêï standard RS-232. ËáìâÜíïíôáò õðüøç

ôçò ôá óôïé÷åßá ôùí ôõðïðïéÞóåùí áõôþí, üðùò ôïí ôýðï ôïõ óõíäåôÞñá, ôïõò

áêñïäÝêôåò, ôá çëåêôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ê.ë.ð. äçìéïýñãçóå ôç óýóôáóç

X.21 bis ðïõ åßíáé êáôÜëëçëç åéäéêÜ ãéá óõíäÝóåéò ôåñìáôéêþí êáé äéêôýùí

ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí. Ç óýóôáóç áõôÞ åðéôñÝðåé åíáëëáêôéêÜ ôç ÷ñÞóç ôùí

óõíäÝóåùí:

• V.24 / V28 ìå óõíäåôÞñá ôýðïõ ISO-2110, 25 áêñïäåêôþí.

• V.24 / V.10 Þ V.11 ìå óõíäåôÞñá ôýðïõ ISO-4902, 37 Þ 9 áêñïäåêôþí.

• V.35 ìå óõíäåôÞñá ôýðïõ ISO-2593, 34 áêñïäåêôþí.

Ôá modem ðïõ óõíäÝïõí ôï óõíäñïìçôÞ ìå ôïí êüìâï ôïõ äéêôýïõ óõìöùíïýí

ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò ôéò óåéñÜò V ôçò ITU. Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò ðïõ ç

                                                          
1 Õðåíèõìßæåôáé üôé ïé óõíôïìïãñáößåò DTE êáé DCE åííïïýí ôï óýíïëï ôùí óõóêåõþí ôïõ
÷ñÞóôç êáé ôïõ äéêôýïõ áíôéóôïß÷ùò.
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áðüóôáóç ôïõ óõíäñïìçôÞ áðü ôï äßêôõï åßíáé ìéêñüôåñç áðü 20 km êáé

äéáôßèåíôáé áöüñôéóôåò ôçëåöùíéêÝò ãñáììÝò, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí

baseband modem ôá ïðïßá Ý÷ïõí êáé ÷áìçëüôåñï êüóôïò.

2.2.3) ÖõóéêÞ óýíäåóç ×.21

Ìßá áêüìç óýóôáóç ôçò ITU ãéá öõóéêÞ óýíäåóç åßíáé ç ×.21. Ðáñüëï

ðïõ ôï üíïìÜ ôçò ìïéÜæåé ìå áõôü ôéò X.21 bis, ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôïõò åßíáé

óçìáíôéêÝò êáé ðñÝðåé íá ãßíïõí áðüëõôá êáôáíïçôÝò. Ç ×.21 ÷ñçóéìïðïéåßôáé

êõñßùò ãéá ôç öõóéêÞ óýíäåóç ìå øçöéáêÜ äßêôõá ìåôáãùãÞò êõêëþìáôïò.

ÅðïìÝíùò ç ×.21 åßíáé ÷ñÞóéìç üðïõ õðÜñ÷åé øçöéáêü äßêôõï ìåôáãùãÞò

êõêëþìáôïò ìÝóù ôïõ ïðïßïõ ãßíåôáé ç ðñüóâáóç óå äßêôõï ìåôáãùãÞò

ðáêÝôùí üðùò ãßíåôáé óå ìåñéêÝò ÓêáíäéíáâéêÝò ÷þñåò. Ç X.21 óå áíôßèåóç ìå

ôçí X.21 bis äåí åðéôñÝðåé óýíäåóç ôåñìáôéêþí óôï äßêôõï ìÝóù modem. Åôóé

åðåéäÞ ïé ðåñéóóüôåñïé óõíäñïìçôÝò óõíäÝïíôáé óôï äßêôõï ìÝóù modem êáé

ôçëåöùíéêþí ãñáììþí ÷ñçóéìïðïéïýí ôç X.21 bis ðïõ åßíáé åõñýôåñá

äéáäåäïìÝíç.

2.2.4) ÄéáóõíäÝóåéò ôçò óåéñÜò G

Ïôáí ç öõóéêÞ óýíäåóç õðáêïýåé óå óõóôÜóåéò ôçò óåéñÜò G ôá

÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò äéáóýíäåóçò êáèïñßæïíôáé áðü ôç óýóôáóç G.703.

ÖõóéêÞ óýíäåóç G.703

Ôï G.703 ðñïóäéïñßæåé ôá öõóéêÜ êáé çëåêôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò

äéáóýíäåóçò ãéá øçöéáêÝò ìåôáäüóåéò áðü 64 Kbps Ýùò 140 Mbps, äçëáäÞ ãéá

64 Kbps, 2048 Kbps, 8448 Kbps, 34368 Kbps êáé 139264 Kbps.

Óôá 64 Kbps ç ìåôÜäïóç ãßíåôáé ìå óõíåóôñáììÝíá äéóýñìáôá êáëþäéá

åíþ óôá 2 Mbps ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá (75 Ù). Óôéò

õøçëüôåñåò ôá÷ýôçôåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðïêëåéóôéêÜ ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá.

Ôï G.703 óõíáíôÜôáé êõñßùò óå äýï ðáñáëëáãÝò, ôï codirectional êáé ôï

contradirectional interface.
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Ôï Codirectional ÷ñçóéìïðïéåß Ýíá äéóýñìáôï êáëþäéï ãéá åêðïìðÞ êáé

Ýíá ãéá ëÞøç, åíþ ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôïõ åßíáé üôé ôá data êáé ôï óÞìá

÷ñïíéóìïý (clock) óõíäõÜæïíôáé ðÜíù óôï ßäéï æåýãïò êáëùäßùí.

Ôï Contradirectional interface äéáèÝôåé áíåîÜñôçôï äéóýñìáôï êáëþäéï ãéá

data êáé ãéá ôï ñïëüé, Ýôóé þóôå áðáéôïýíôáé óõíïëéêÜ 4 æåýãç êáëùäßùí ãéá

áìößäñïìç ìåôÜäïóç.

Ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ áíôßóôáóç ãéá ôá óõíåóôñáììÝíá êáëþäéá åßíáé 120

Ù êáé ôï ðëÜôïò êÜèå ðáëìïý öôÜíåé ôï 1 Volt. Ãéá ôá÷ýôçôåò 2048 Kbps

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïìïáîïíéêÜ êáëþäéá ôùí 75 Ù ìå ðëÜôïò óÞìáôïò 2,37 V.

ÅíáëëáêôéêÜ ðñïâëÝðåôáé ç ÷ñÞóç óõíåóôñáììÝíùí æåõãþí êáëùäßùí ôùí 120

Ù ìå ðëÜôïò ðáëìïý 3 V.

2.2.5) ÄéáóõíäÝóåéò ôçò óåéñÜò I

Ç öõóéêÞ óýíäåóç óåéñÜò I ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá áöéåñùìÝíåò ãñáììÝò

óå äçìüóéá äßêôõá äåäïìÝíùí ðïõ ðáñÝ÷ïõí õðçñåóßåò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí

ìå ÷ñÞóç ôçò ôå÷íéêÞò Frame Relay. ÐåñéãñÜöåôáé äå óôéò óõóôÜóåéò I.430 êáé

I.431.

2.3) Äåýôåñï åðßðåäï (Åðßðåäï óýíäåóçò Þ Data Link Layer)

2.3.1) ÃåíéêÜ

Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ ðåñéãñÜöïíôáé: ç äïìÞ ôïõ ðëáéóßïõ, óôïé÷åßá

äéáäéêáóéþí, ç ìïñöÞ ôùí ðåäßùí ôïõ ðëáéóßïõ êáé ïé äéáäéêáóßåò ôùí

ëåéôïõñãéþí ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ìå ôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay. Ïé ëåéôïõñãßåò

áõôÝò ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôï Frame Relay åßíáé ïé åîÞò:

• ÏñéïèÝôçóç ôïõ ðëáéóßïõ, åõèõãñÜììéóç êáé äéáöÜíåéá.

• Ðïëýðëåîç êáé áðïðïëýðëåîç ôùí ðëáéóßùí ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðåäßïõ

äéåýèõíóçò.

• ÅîÝôáóç ôïõ ðëáéóßïõ, ðñéí ôçí åêôÝëåóç ôçò äéáäéêáóßáò zero bit insertion

Þ ìåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò äéáäéêáóßáò zero bit extraction, ãéá íá åðéâåâáéù-
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• èåß üôé áðïôåëåßôáé áðü áêÝñáéï áñéèìü octet.

• Åëåã÷ïò ôïõ ðëáéóßïõ ãéá íá åðéâåâáéùèåß üôé äåí åßíáé ïýôå ðïëý ìåãÜëï

ïýôå ðïëý ìéêñü.

• Åíôïðéóìüò óöáëìÜôùí ìåôÜäïóçò (áëëÜ ü÷é êáé äéüñèùóÞ ôïõò ìå

äéáäéêáóßåò óõíåííüçóçò ãéá åðáíåêðïìðÞ ôùí äåäïìÝíùí).

• Äéáäéêáóßåò åëÝã÷ïõ óõìöüñçóçò.

2.3.2) ÌïñöÞ ôïõ ðëáéóßïõ

Ç ìïñöÞ ôïõ ðëáéóßïõ, ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéåßôáé, öáßíåôáé ðáñáêÜôù:

8 7 6 5 4 3 2 1

Flag Octet 1

Πεδßο Äιεýθυνσηò (πρþτο octet) (Σηìεßωση) Octet 2

Πεδßο Äιεýθυνσηò (δεýτερο octet) Octet 3

Πεδßο Πληροφορßαò

(N − 6) Octet

Octet 4

       .
       .
       .

Octet N − 3

Frame Check Sequence (πρþτο octet) Octet N − 2

Frame Check Sequence (δεýτερο octet) Octet N − 1

Flag Octet N

ÓÇÌÅÉÙÓÇ – Ôï åî ïñéóìïý ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò åßíáé 2 octet. Ìðïñåß üìùò íá
åðåêôáèåß óå 3 Þ 4 octet.

á) Áêïëïõèßá Flag (Flag sequence)

Ïëá ôá ðëáßóéá ðñÝðåé íá áñ÷ßæïõí êáé íá ôåëåéþíïõí ìå ôçí áêïëïõèßá

flag ç ïðïßá áðïôåëåßôáé áðü Ýíá bit "0" áêïëïõèïýìåíï áðü Ýîé äéáäï÷éêÜ bit

"1" êáé Ýíá bit "0" (01111110=7Å Hex). Ôï flag ðïõ âñßóêåôáé ðñéí ôï ðåäßï

äéåýèõíóçò ïñßæåôáé ùò ôï flag áñ÷Þò (opening flag), åíþ ôï flag ðïõ âñßóêåôáé

ìåôÜ ôçí áêïëïõèßá FCS ïñßæåôáé ùò ôï flag ôÝëïõò (closing flag). Ôï flag áñ÷Þò

Ý÷åé óêïðü áöåíüò íá äçëþóåé ôçí áñ÷Þ ôïõ ðëáéóßïõ êáé áöåôÝñïõ íá

óõã÷ñïíßóåé ôïí äÝêôç þóôå íá áíáãíùñßóåé ôá ðåäßá ôïõ ðëáéóßïõ ðïõ

áêïëïõèïýí. Ôï flag ôÝëïõò ðñïóäéïñßæåé ôï ôÝëïò ôïõ ðåäßïõ FCS êáé êáôÜ
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óõíÝðåéá ôï ôÝëïò ôïõ ðëáéóßïõ. Ôá DTE êáé DCE ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ôç

äõíáôüôçôá ôçò ÷ñÞóçò ôïõ flag ôÝëïõò ùò flag áñ÷Þò ôïõ åðüìåíïõ ðëáéóßïõ.

Êáé ïé äýï ðëåõñÝò ìéáò óýíäåóçò DTE - DCE åëÝã÷ïõí óõíå÷þò ôá

äåäïìÝíá ëÞøçò þóôå íá áíé÷íåýóïõí ðéèáíÞ ýðáñîç flag. Ç ðáñïõóßá åíüò

flag ìðïñåß íá äçëþíåé åßôå ôçí áñ÷Þ åßôå ôï ôÝëïò åíüò ðëáéóßïõ, áíÜëïãá ìå

ôï ôé åß÷å ëçöèåß ðñéí ôï flag.

Åßíáé ëïéðüí ðñïöáíÝò üôé ç ìïñöÞ ôïõ flag 01111110 (6 óõíå÷Þ bit ìå

ôéìÞ "1") èá ðñÝðåé íá åßíáé ìïíáäéêÞ ìÝóá óôï ðëáßóéï. Ãé' áõôü äåí

åðéôñÝðåôáé íá äçìéïõñãçèåß ôõ÷áßá ìéá ôÝôïéá áêïëïõèßá áðü bit óå

ïðïéïäÞðïôå Üëëï óçìåßï, åêôüò áðü ôçí áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò ôïõ ðëáéóßïõ. Ãéá

íá áðïöýãåé ï ðïìðüò ôç ìåôÜäïóç 6 óõíå÷þí Üóóùí, êáôÜ ôçí åêðïìðÞ ôùí

äåäïìÝíùí, ÷ñçóéìïðïéåß ôçí ôå÷íéêÞ ôçò ðáñåìâïëÞò ìçäåíüò (bit stuffing). Ç

ôå÷íéêÞ áõôÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé áðü ôá ðñùôüêïëëá HDLC, SDLC êáé

LAPB, óõíßóôáôáé óôçí ôïðïèÝôçóç áðü ôïí ðïìðü åíüò bit ìå ôéìÞ "0" ìåôÜ

áðü 5 óõíå÷åßò Üóóïõò. Åôóé äåí åßíáé ðïôÝ äõíáôÞ ç åìöÜíéóç 6 óõíå÷þí bit

ìå ôéìÞ "1", ðáñÜ ìüíï êáôÜ ôç ìåôÜäïóç ôïõ flag.

Ãéá ôçí ðëåõñÜ ôçò ëÞøçò ç ôå÷íéêÞ bit stuffing ïñßæåé ôá åîÞò: üôáí ï

äÝêôçò äå÷èåß 5 óõíå÷åßò Üóóïõò, åîåôÜæåé ôï åðüìåíï (Ýêôï) bit ìå éäéáßôåñç

ðñïóï÷Þ. Áí ôï bit áõôü Ý÷åé ôéìÞ "0", ï äÝêôçò ôï áðïññßðôåé ãíùñßæïíôáò üôé

ôï Ý÷åé ðáñåìâÜëåé ï ðïìðüò. Áí ôï Ýêôï bit Ý÷åé ôéìÞ "1", ï äÝêôçò

áíôéëáìâÜíåôáé ôçí ýðáñîç åíüò flag (åöüóïí âÝâáéá ôï áìÝóùò åðüìåíï bit

Ý÷åé ôéìÞ "0") êáé åðïìÝíùò ôçí áñ÷Þ Þ ôï ôÝëïò åíüò ðëáéóßïõ. Áí ìåôÜ ôçí

áêïëïõèßá ôùí 6 óõíå÷þí Üóóùí ï äÝêôçò ëÜâåé êáé ôï åðüìåíï (Ýâäïìï) bit ìå

ôéìÞ "1", ôï ðëáßóéï áõôü áðïññßðôåôáé.

Ïé äõï äéáäéêáóßåò, ìßá ãéá ôçí åêðïìðÞ êáé ìßá ãéá ôç ëÞøç, ðïõ

õëïðïéïýí ôçí ôå÷íéêÞ bit stuffing ïíïìÜæïíôáé áíôéóôïß÷ùò "zero bit insertion"

êáé "zero bit extraction".

â) Ðåäßï Äéåýèõíóçò (Address field)

Ôï ðåäßï äéåýèõíóçò áðïôåëåßôáé ôïõëÜ÷éóôïí áðü äýï octet. Áõôü

óçìáßíåé üôé ìðïñåß ðñïáéñåôéêÜ íá åðåêôáèåß êáé óõãêåêñéìÝíá íá öôÜóåé

ìÝ÷ñé êáé ôá ôÝóóåñá octet. Ç ìïñöÞ ôïõ ðåñéãñÜöåôáé áíáëõôéêÜ ðáñáêÜôù.
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ã) Ðåäßï Ðëçñïöïñßáò (Information field)

Ôï ðåäßï ðëçñïöïñßáò (åöüóïí õðÜñ÷åé) âñßóêåôáé ìåôÜ ôï ðåäßï

äéåýèõíóçò êáé ðñéí ôçí áêïëïõèßá FCS. Ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ ðåäßïõ

ðëçñïöïñßáò ôïõ Frame Relay ðñÝðåé íá áðïôåëïýíôáé áðü áêÝñáéï áñéèìü

octet, ðïõ áðïôåëåß êáé ôï ðëÞèïò ôùí octet ôùí äåäïìÝíùí ôùí ÷ñçóôþí. Ï

õðïëïãéóìüò ãßíåôáé ðñéí ôçí åêôÝëåóç ôçò äéáäéêáóßáò zero bit insertion êáôÜ

ôçí áðïóôïëÞ êáé ìåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò äéáäéêáóßáò zero bit extraction êáôÜ ôç

ëÞøç. Ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ ðëçñïöïñßáò ôïõ Frame Relay åîáñôÜôáé

áðü ôçí ðáñÜìåôñï Í203. Ç ôéìÞ ôçò ðáñáìÝôñïõ Í203 ãéá ìéá ïñéóìÝíç

êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò (áðü ôï DTE óôï DCE êáé áðü ôï DCE óôï DTE)

åðéëÝãåôáé áðü Ýíá óýíïëï ôéìþí ðïõ õðïóôçñßæåé ôï äßêôõï êáé óõìöùíåßôáé

ãéá Ýíá ïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ç ôéìÞ ôçò ðáñáìÝôñïõ ãéá ìéá ïñéóìÝíç

êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò ìðïñåß åðßóçò íá äéáðñáãìáôåõôåß êáôÜ ôçí äéáäéêáóßá

êëÞóçò. Ïëá ôá äßêôõá ðñÝðåé íá õðïóôçñßæïõí ôïõëÜ÷éóôïí ôçí ôéìÞ ôùí 1600

octet.

ä) Ðåäßï áêïëïõèßáò åëÝã÷ïõ ðëáéóßïõ (Frame Check Sequence field)

Ôï ðåäßï FCS åßíáé ìéá áêïëïõèßá 16 bit, ç ïðïßá åßíáé ôï óõìðëÞñùìá

ùò ðñïò Ýíá åíüò äõáäéêïý áñéèìïý, ï ïðïßïò åßíáé ôï Üèñïéóìá:

1)  ôïõ õðïëïßðïõ ôçò äõáäéêÞò äéáßñåóçò ôïõ ðïëõùíýìïõ

 xk (x15+x14+x13+x12+x11+x10+x9+x8+x7+x6+x5+x4+x3+x2+x+1),

 ìå ôï ðïëõþíõìï “ãåííÞôïñá” x16+x12+x5+1, üðïõ k åßíáé ï áñéèìüò ôùí bit

ôïõ ðëáéóßïõ ðïõ âñßóêïíôáé áíÜìåóá óôï ôåëåõôáßï bit ôïõ flag áñ÷Þò êáé

óôï ðñþôï bit ôïõ ðåäßïõ FCS, ìç óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí áõôþí ôùí bit êáé

åîáéñþíôáò ôá bit ðïõ Ý÷ïõí ðñïóôåèåß ãéá ëüãïõò äéáöÜíåéáò, êáé

2)  ôïõ õðïëïßðïõ ôçò äõáäéêÞò äéáßñåóçò, ìå ôï ðïëõþíõìï “ãåííÞôïñá”

x16+x12+x5+1, ôïõ ãéíïìÝíïõ ôïõ x16 åðß ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ ðëáéóßïõ, ðïõ

âñßóêïíôáé ìåôáîý ôïõ ôåëåõôáßïõ bit ôïõ flag áñ÷Þò êáé ôïõ ðñþôïõ bit ôïõ

ðåäßïõ FCS, ìç óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí áõôþí ôùí bit êáé åîáéñþíôáò ôá bit

ðïõ Ý÷ïõí ðñïóôåèåß ãéá ëüãïõò äéáöÜíåéáò.
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2.3.3) Äéåõèõíóéïäüôçóç

á) ÃåíéêÜ

ÁõôÞ ç õðï-ðáñÜãñáöïò ðåñéãñÜöåé ëåðôïìåñþò ôüóï ôç ìïñöÞ ôïõ

ðåäßïõ äéåýèõíóçò üóï êáé ôùí åðéìÝñïõò óôïé÷åßùí ôïõ.

â) ÌïñöÞ ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò

Ôï ðåäßï äéåýèõíóçò, ðïõ ç ìïñöÞ ôïõ öáßíåôáé ðáñáêÜôù, ðåñéëáìâÜ-

8 7 6 5 4 3 2 1

Εξ ορισìοý ìορφÞ
του πεδßου
Äιεýθυνσηò

DLCI (6 MSBit) C/R
EA
0

(2 octet)
DLCI (4 LSBit) FECN BECN DE

EA
1

Þ

8 7 6 5 4 3 2 1

ΜορφÞ πεδßου
Äιεýθυνσηò 3 octet

DLCI (6 MSBit) C/R
EA
0

DLCI (4 bit) FECN BECN DE
EA
0

DLCI (6 LSBit)
D/C

0
EA
1

Þ

8 7 6 5 4 3 2 1

ΜορφÞ πεδßου
Äιεýθυνσηò 4 octet

DLCI (6 MSBit) C/R
EA
0

DLCI (4 bit) FECN BECN DE
EA
0

DLCI (7 bit)
EA
0

DLCI (6 LSBit)
D/C

0
EA
1

EA Address Field Extension Bit

C/R Command Response Bit

FECN Forward Explicit Congestion Notification

BECN Backward Explicit Congestion Notification

DLCI Data Link Connection Identifier

DE Discard Eligibility Indicator

D/C DLCI Extension/Control Indication Bit
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íåé ôá åîÞò bit: ôá bit Address field Extension, ôï bit Command/Response indication,

ôï bit Forward Explicit Congestion Notification, ôï bit Backward Explicit Congestion

Notification, ôï bit Discard Eligibility indication, ôï bit DLCI extension/Control

indication êáé ôá bit ðïõ áðïôåëïýí ôï Data Link Connection Identifier (DLCI). Ç

õðïóôÞñéîç ðåäßùí äéåýèõíóçò ôùí äýï octet åßíáé õðï÷ñåùôéêÞ. Ôá DTE êáé

DCE ìðïñïýí åðßóçò íá õðïóôçñßæïõí ðåäßá äéåýèõíóçò ìÞêïõò 3 Þ êáé 4 octet.

Ïôáí ôï äßêôõï õðïóôçñßæåé ðåäßá äéåýèõíóçò ìå ìÞêïò ôñéþí Þ êáé ôåóóÜñùí

octet, ç åðéëïãÞ ôïõ ìÞêïõò ãßíåôáé êáôüðéí áìïéâáßáò óõìöùíßáò êáé éó÷ýåé ãéá

ôç äéáóýíäåóç DTE/DCE óôï óýíïëü ôçò.

ã) Óôïé÷åßá ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò

- Address field Extension bit (EA bit)

Åßíáé ôï ðñþôï bit êÜèå octet ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò, ôï ïðïßï

÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äçëþóåé åÜí ôï óõãêåêñéìÝíï octet åßíáé ôï ôåëåõôáßï

ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò Þ ü÷é. Ç ýðáñîç åíüò "0" óôï bit 1 åíüò octet ôïõ ðåäßïõ

äéåýèõíóçò äçëþíåé üôé áêïëïõèåß êáé Üëëï octet ðåäßïõ äéåýèõíóçò. Ç äå

ðáñïõóßá "1" óôï bit áõôü äçëþíåé üôé áõôü åßíáé ôï ôåëåõôáßï octet ôïõ ðåäßïõ

äéåýèõíóçò.

- Command/Response bit (C/R bit)

Ôï C/R bit ìåôáöÝñåôáé áíáëëïßùôï áðü ôï Ýíá DTE óôï Üëëï.

- Forward Explicit Congestion Notification bit (FECN bit)

Áõôü ôï bit ìðïñåß íá ãßíåé "1" áðü Ýíá äßêôõï ìå óõìöüñçóç, ãéá íá

åéäïðïéçèåß ôï ëáìâÜíïí DTE üôé ðñÝðåé íá èÝóåé óå ëåéôïõñãßá ôéò

äéáäéêáóßåò áðïöõãÞò óõìöüñçóçò, åöáñìüæïíôÜò ôåò ãéá ôçí êáôåýèõíóç ðïõ

Ý÷åé ôï ðëáßóéï ðïõ ìåôáöÝñåé ôçí åéäïðïßçóç FECN. Ìå Üëëá ëüãéá ôï bit

áõôü ãßíåôáé "1" áðü ôï äßêôõï ãéá íá õðïäåé÷èåß óôï DTE üôé ôá ðëáßóéá ðïõ

ëáìâÜíåé Ý÷ïõí óõíáíôÞóåé óõìöüñçóç êáôÜ ôç äéáäñïìÞ ôïõò ðñïò áõôü. Ôï

bit áõôü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé áðü ôï DTE ðáñáëÞðôç ãéá íá

ðñïóáñìüóåé ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò. Åöüóïí áõôü ôï bit ãßíåôáé "1" ðñïáéñåôéêÜ

áðü ôï äßêôõï Þ áðü ôï DTE, êáíÝíá Üëëï äßêôõï äåí ìðïñåß íá ôï îáíáêÜíåé
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"0". Ôá äßêôõá ðïõ äåí õðïóôçñßæïõí ôç ÷ñÞóç ôïõ FECN áðëþò ôï ìåôáöÝñïõí

÷ùñßò íá ôï áëëÜæïõí.

- Backward Explicit Congestion Notification bit (BECN bit)

Áõôü ôï bit ìðïñåß íá ãßíåé "1" áðü Ýíá äßêôõï ìå óõìöüñçóç ãéá íá

åéäïðïéçèåß ôï ëáìâÜíïí DTE üôé ðñÝðåé íá èÝóåé óå ëåéôïõñãßá ôéò

äéáäéêáóßåò áðïöõãÞò óõìöüñçóçò, åöáñìüæïíôÜò ôåò ãéá ôçí áíôßèåôç

êáôåýèõíóç áð’ áõôÞí ðïõ Ý÷åé ôï ðëáßóéï ðïõ ìåôáöÝñåé ôçí BECN

åéäïðïßçóç. Ìå Üëëá ëüãéá ôï bit áõôü ãßíåôáé "1" áðü ôï äßêôõï ãéá íá

õðïäåé÷èåß óôï DTE üôé ôá ðëáßóéá ðïõ ìåôáäßäåé ìðïñåß íá óõíáíôÞóïõí

óõìöüñçóç êáôÜ ôç äéáäñïìÞ ôïõò. Ôï bit áõôü ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé

áðü ôï DTE áðïóôïëÝá ãéá íá ðñïóáñìüóåé ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò. Åöüóïí áõôü

ôï bit ãßíåôáé "1" ðñïáéñåôéêÜ áðü ôï äßêôõï Þ áðü ôï DTE êáíÝíá Üëëï äßêôõï

äåí ìðïñåß íá ôï îáíáêÜíåé "0". Ôá äßêôõá ðïõ äåí õðïóôçñßæïõí ôç ÷ñÞóç ôïõ

BECN áðëþò ôï ìåôáöÝñïõí ÷ùñßò íá ôï áëëÜæïõí.

- Discard Eligibility indicator bit (DE bit)

Ôï bit áõôü (üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé) ãßíåôáé "1" ãéá íá äçëþóåé üôé, óå

ðåñßðôùóç óõìöüñçóçò ôïõ äéêôýïõ, ìðïñåß íá ðñïôéìçèåß ç áðüññéøç áõôïý

ôïõ ðëáéóßïõ Ýíáíôé Üëëùí. Åöüóïí áõôü ôï bit ãßíåôáé "1" ðñïáéñåôéêÜ áðü ôï

äßêôõï Þ áðü ôï DTE êáíÝíá Üëëï äßêôõï äåí ìðïñåß íá ôï îáíáêÜíåé 0. ÂÝâáéá

ôá äßêôõá äåí åßíáé áíáãêáóìÝíá íá áðïññßðôïõí ìüíï ôá ðëáßóéá ìå DE="1" óå

ðåñßðôùóç óõìöüñçóçò.

- Data Link Connection Identifier (DLCI)

ÁíÜëïãá ìå ôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò, ôï DLCI ìðïñåß íá åßíáé 10

bit, 16 bit Þ 23 bit. Ïôáí ôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò åßíáé äýï octet ôüôå ôï

DLCI åßíáé 10 bit. Ïôáí ðÜëé ôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò åßíáé ôñßá octet ôï

DLCI åßíáé 16 bit, åíþ üôáí ôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò åßíáé ôÝóóåñá octet

ôï DLCI åßíáé 23 bit. Óå êÜèå ðåñßðôùóç ôï ðåäßï DLCI áíáðôýóóåôáé ó' üëá ôá

octet ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò, üðùò èá äïýìå ðáñáêÜôù.

Ôï DLCI äçëþíåé Ýíá íïçôü êýêëùìá óôçí ôïðéêÞ äéáóýíäåóç

DTE/DCE. Ç ôéìÞ ôïõ êáèïñßæåôáé êáôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç ãéá ôá PVC êáé êáôÜ
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Åýñïò ôéìþí ôïõ DLCI üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåäßï äéåýèõíóçò ôùí 2 octet

Åýñïò ôïõ DLCI
(10 bit) Ëåéôïõñãßá

0 Óçìáôïäüôçóç

1 - 15 ÄåóìåõìÝíåò

16 - 991 Áíáãíþñéóç íïçôþí êõêëùìÜôùí

992 - 1007 Äéá÷åßñéóç 2ïõ åðéðÝäïõ ôùí õðçñåóéþí ìåôÜäïóçò
äåäïìÝíùí êáôÜ Frame Relay, ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò ãéá
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôï äßêôõï üðùò ôá ìçíýìáôá
óõíïëéêÞò äéá÷åßñéóçò ôïõ åðéðÝäïõ óýíäåóçò (Consolidated
Link Layer Management (CLLM) )

1008 - 1022 ÄåóìåõìÝíåò

1023 ÄåóìåõìÝíç ãéá åíäï-êáíáëéêÞ äéá÷åßñéóç äåõôÝñïõ
åðéðÝäïõ, áí ÷ñåéÜæåôáé

Åýñïò ôéìþí ôïõ DLCI üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåäßï äéåýèõíóçò ôùí 3 octet

Åýñïò ôïõ DLCI
(16 bit) Ëåéôïõñãßá

0 Óçìáôïäüôçóç

1 - 1023 ÄåóìåõìÝíåò

1024 - 63487 Áíáãíþñéóç íïçôþí êõêëùìÜôùí

63488 - 64511 Äéá÷åßñéóç 2ïõ åðéðÝäïõ ôùí õðçñåóéþí ìåôÜäïóçò
äåäïìÝíùí êáôÜ Frame Relay, ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò ãéá
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôï äßêôõï üðùò ôá ìçíýìáôá
óõíïëéêÞò äéá÷åßñéóçò ôïõ åðéðÝäïõ óýíäåóçò (Consolidated
Link Layer Management (CLLM) )

64512 - 65534 ÄåóìåõìÝíåò

65535 ÄåóìåõìÝíç ãéá åíäï-êáíáëéêÞ äéá÷åßñéóç äåõôÝñïõ
åðéðÝäïõ, áí ÷ñåéÜæåôáé

Åýñïò ôéìþí ôïõ DLCI üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåäßï äéåýèõíóçò ôùí 4 octet

Åýñïò ôïõ DLCI
(23 bit) Ëåéôïõñãßá

0 Óçìáôïäüôçóç

1 - 131071 ÄåóìåõìÝíåò

131072 - 8126463 Áíáãíþñéóç íïçôþí êõêëùìÜôùí

8126464 - 8257535 Äéá÷åßñéóç 2ïõ åðéðÝäïõ ôùí õðçñåóéþí ìåôÜäïóçò
äåäïìÝíùí êáôÜ Frame Relay, ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò ãéá
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôï äßêôõï üðùò ôá ìçíýìáôá
óõíïëéêÞò äéá÷åßñéóçò ôïõ åðéðÝäïõ óýíäåóçò (Consolidated
Link Layer Management (CLLM) )

8257536 - 8388606 ÄåóìåõìÝíåò

8388607 ÄåóìåõìÝíç ãéá åíäï-êáíáëéêÞ äéá÷åßñéóç äåõôÝñïõ
åðéðÝäïõ, áí ÷ñåéÜæåôáé
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ôç äéáäéêáóßá êëÞóçò ãéá ôá SVC. Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò ôùí íïçôþí êõêëùìÜôùí

ðïõ õðïóôçñßæåôáé áðü ìéá äéáóýíäåóç DTE/DCE åîáñôÜôáé áðü ôï äßêôõï.

ÓõãêåêñéìÝíåò ôéìÝò ôïõ DLCI ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åðßóçò ãéá:

• ôçí óçìáôïäüôçóç óôá SVC,

• • ôéò åðéðñüóèåôåò äéáäéêáóßåò ôùí PVC êáé

• • ôç äéá÷åßñéóç ôïõ äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ êáé óõãêåêñéìÝíá ôç óõíïëéêÞ

äéá÷åßñéóç ôïõ åðéðÝäïõ óýíäåóçò (Consolidated Link Layer Management

(CLLM)).

Ïé ôéìÝò ôïõ DLCI ãéá üëåò ôéò äõíáôÝò ðåñéðôþóåéò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò

öáßíïíôáé óôïõò ðßíáêåò ôçò ðñïçãïýìåíçò óåëßäáò.

- DLCI extension Control indication bit (D/C bit)

Ôï D/C bit åßíáé ôï bit 2 ôïõ ôåëåõôáßïõ octet ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò üôáí

÷ñçóéìïðïéåßôáé ðåäßï äéåýèõíóçò 3 Þ 4 octet. Ïôáí åßíáé "1" ôá bit áðü 3 Ýùò 8

ôïõ ôåëåõôáßïõ octet, ôüôå äåí áíáãíùñßæïíôáé ùò DLCI bit åíþ ç ÷ñÞóç ôïõò

áðïôåëåß áíôéêåßìåíï ðåñáéôÝñù ìåëÝôçò.

2.3.4) ÅîÝôáóç ôçò ìåôÜäïóçò

á) ÓåéñÜ ìåôÜäïóçò ôùí bit

Ôá bit åßíáé ïìáäïðïéçìÝíá óå octet. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá ôá bit ôùí octet

öáßíïíôáé ïñéæüíôéá êáé åßíáé áñéèìçìÝíá áðü 1 Ýùò 8, åíþ ôá octet êÜèåôá êáé

åßíáé áñéèìçìÝíá áðü 1 Ýùò n. Ôá octet ìåôáäßäïíôáé êáôÜ áýîïõóá áñéèìçôéêÞ

8 7 6 5 4 3 2 1

Octet 1

Octet 2

Octet 3

.

.

.

Octet n
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óåéñÜ. Ãéá êÜèå octet ôï bit 1, ðïõ åßíáé ôï ëéãüôåñï óçìáíôéêü bit, ìåôáäßäåôáé

ðñþôï êáé ôï bit 8, ðïõ åßíáé ôï ðåñéóóüôåñï óçìáíôéêü bit, ôåëåõôáßï.

â) ÓåéñÜ ôùí bit óôá ðåäßá ôïõ ðëáéóßïõ

Ïôáí Ýíá ðåäßï áðïôåëåßôáé ìüíï áðü Ýíá octet ôüôå ôï ëéãüôåñï

óçìáíôéêü bit Ý÷åé êáé ôç ìéêñüôåñç áîßá. Ïôáí Ýíá ðåäßï Ý÷åé Ýêôáóç

ìåãáëýôåñç ôïõ åíüò octet, ç áîßá ôùí bit ìåéþíåôáé ðñïïäåõôéêÜ üóï ï áñéèìüò

ôïõ octet ìÝóá óôï ðåäßï áõîÜíåôáé. Ôï ëéãüôåñï óçìáíôéêü bit óå ó÷Ýóç ìå ôï

ðåäßï Ý÷åé êáé ôç ìéêñüôåñç áîßá.

Ãéá ðáñÜäåéãìá óå Ýíá ðåäßï äéåýèõíóçò ìå äýï octet ï êáèïñéóìüò ôçò

áîßáò ôùí bit ôïõ DLCI öáßíåôáé ðáñáêÜôù.

8 7 6 5 4 3 2 1

DLCI (6 MSBit) EA

29 28 27 26 25 24 C/R 0 Octet 1

DLCI (4 LSBit) EA

23 22 21 20 FECN BECN DE 1 Octet 2

ÕðÜñ÷ïõí äýï åîáéñÝóåéò óôïí ðñïçãïýìåíï êáíüíá:

1)  Ç âáñýôçôá ôùí bit ôïõ ðåäßïõ ðëçñïöïñßáò.

2)  Ç âáñýôçôá ôùí bit ãéá ôçí áêïëïõèßá FCS. ÁõôÞ Ý÷åé ùò áêïëïýèùò: ôï bit 1

ôïõ ðñþôïõ octet åßíáé ôï ðåñéóóüôåñï óçìáíôéêü bit êáé ôï bit 8 ôïõ

äåýôåñïõ octet åßíáé ôï ëéãüôåñï óçìáíôéêü bit üðùò öáßíåôáé êáé óôïí

ðáñáêÜôù ðßíáêá.

8 7 6 5 4 3 2 1

28 29 210 211 212 213 214 215 Octet 1

20 21 22 23 24 25 26 27 Octet 2

ã) ÄéáöÜíåéá

Ç äéáöÜíåéá, üóïí áöïñÜ ôç ìåôÜäïóç ôùí ðëáéóßùí, åðéôõã÷Üíåôáé ìå

ôç ÷ñÞóç ôçò ôå÷íéêÞò "bit stuffing" áð' ôïí ðïìðü êáé ôïí äÝêôç ðïõ

áíôéóôïß÷ùò åêôåëïýí ôéò äéáäéêáóßåò "zero bit insertion" êáé "zero bit extraction".



Ã. ÍôéóðõñÜêçò - Ô. ÊïõããïõëÝñçò

29

Ïðùò áíáöÝñèçêå êáé ðñïçãïõìÝíùò ôá DTE êáé DCE ðñÝðåé íá

åîåôÜæïõí ôï ðåñéå÷üìåíï ìåôáîý ôùí áêïëïõèéþí flag áñ÷Þò êáé ôÝëïõò (ðåäßá

äéåýèõíóçò, ðëçñïöïñßáò êáé FCS) êáé íá åéóÜãïõí Ýíá "0" ìåôÜ áðü êÜèå

áêïëïõèßá ðÝíôå "1", ðïõ óõíáíôïýí (óõìðåñéëáìâáíïìÝíùí êáé ôùí

ôåëåõôáßùí ðÝíôå bit ôïõ FCS), ãéá íá äéáóöáëéóôåß üôé äåí ó÷çìáôßæåôáé êáìéÜ

áêïëïõèßá äéáêïðÞò (abort) Þ flag ìÝóá óôï ðëáßóéï. Ïé äÝêôåò DTE êáé DCE

ðñÝðåé íá åîåôÜæïõí ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ ðëáéóßïõ ìåôáîý ôùí áêïëïõèéþí flag

áñ÷Þò êáé ôÝëïõò êáé íá áðïññßðôïõí êÜèå bit "0" ðïõ áêïëïõèåß áìÝóùò ìåôÜ

áðü ðÝíôå óõíå÷üìåíá bit "1".

ä) ÅêðïìðÞ ìåôáîý ôùí ðëáéóßùí

Ãéá ôçí êÜëõøç ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ ìåóïëáâåß ìåôáîý äýï äéáäï÷éêþí

åêðïìðþí ðëáéóßùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðßóçò ç áêïëïõèßá ôïõ flag.

å) Áêõño ðëáßóéï

Áêõñï åßíáé Ýíá ðëáßóéï ãéá Ýíáí Þ ðåñéóóüôåñïõò áð' ôïõò áêüëïõèïõò

ëüãïõò:

1)  äåí åßíáé óùóôÜ ïñéïèåôçìÝíï áíÜìåóá óå äýï flag,

2)  äåí áðïôåëåßôáé áðü áêÝñáéï áñéèìü octet (õðïëïãéóìüò ðñéí ôçí åêôÝëåóç

ôçò äéáäéêáóßáò zero bit insertion êáôÜ ôçí åêðïìðÞ Þ ìåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò

äéáäéêáóßáò zero bit extraction êáôÜ ôç ëÞøç),

3)  Ý÷åé ëéãüôåñá ôùí äýï octet ìåôáîý ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò êáé ôïõ flag

ôÝëïõò,

4)  ðåñéÝ÷åé Ýíá ëáíèáóìÝíï FCS,

5)  ôï ðåäßï äéåýèõíóçò Ý÷åé ìÞêïò Ýíá octet,

6)  ðåñéÝ÷åé Ýíá DLCI ôï ïðïßï äåí õðïóôçñßæåôáé áðü ôï äÝêôç,

7)  ðåñéÝ÷åé 7 Þ ðåñéóóüôåñá äéáäï÷éêÜ "1" ìåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò äéáäéêáóßáò

zero bit insertion Þ ðñéí ôçí åêôÝëåóç ôçò äéáäéêáóßáò zero bit extraction

(ðáñáâßáóç ôçò äéáöÜíåéáò Þ áðüññéøç ôïõ ðëáéóßïõ),

8)  Ý÷åé Ýíá ðåäßï ðëçñïöïñßáò ìå ðåñéóóüôåñá octet áðü ôçí ôéìÞ ôçò

ðáñáìÝôñïõ Í203.

Ôá Üêõñá ðëáßóéá ðñÝðåé íá áðïññßðôïíôáé ÷ùñßò íá åéäïðïéåßôáé ôï áðïóôÝëïí

DTE Þ DCE.
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óô) Áðüññéøç ðëáéóßïõ

Ç áðüññéøç åíüò ðëáéóßïõ ãßíåôáé ìå ôçí áðïóôïëÞ ôïõëÜ÷éóôïí åðôÜ

óõíå÷üìåíùí bit "1" (÷ùñßò ôçí åéóáãùãÞ "0" bit). Ç ëÞøç åðôÜ Þ

ðåñéóóüôåñùí óõíå÷üìåíùí bit "1" áðü ôï DTE (Þ ôï DCE) ìåôáöñÜæåôáé ùò

áðüññéøç êáé ôï DTE (Þ ôï DCE) áãíïåß ôï ëáìâáíüìåíï ðëáßóéï.

2.4) ÐáñÜìåôñïé êáé ðïéüôçôá åîõðçñÝôçóçò

2.4.1) Óêïðüò

Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ ðåñéãñÜöïíôáé ïé ðáñÜìåôñïé åîõðçñÝôçóçò, ðïõ

÷ñåéÜæïíôáé ãéá íá õðïóôçñé÷èïýí ïé áíáãêáßåò áðáéôÞóåéò åîõðçñÝôçóçò

óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé ôçò äéá÷åßñéóçò Ýëåã÷ïõ ãéá ôçí áíôéìåôþðéóç

óõìöüñçóçò.

2.4.2) ÐáñÜìåôñïé åîõðçñÝôçóçò

á) Access Rate (AR)

Ï ñõèìüò ðñüóâáóçò (Access Rate) åßíáé ï ìÝãéóôïò ñõèìüò ìå ôïí ïðïßï

ôï DTE ìðïñåß íá åã÷Ýåé óôï äßêôõï Þ íá åîÜãåé áð' áõôü äåäïìÝíá.

Êáèïñßæåôáé äå áðü ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ êáíáëéïý ðñüóâáóçò. Ç ôåëåõôáßá

åðéëÝãåôáé áðü ôï ÷ñÞóôç, áðü Ýíá óýíïëï õðïóôçñéæüìåíùí áðü ôï äßêôõï

ôéìþí êáé óõìöùíåßôáé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

â) Committed Burst Size (Bc)

Ôï ìÝãåèïò ôçò õðï÷ñåùôéêÞò ñéðÞò (Committed Burst Size) åßíáé ôï ðïóü

ôùí äåäïìÝíùí, ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï íïçôü êýêëùìá, ðïõ ôï äßêôõï óõìöùíåß

íá ìåôáöÝñåé êÜôù áðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò êáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá Tc

[âëÝðå 2.4.2 (å)]. Ç ôéìÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãé' áõôÞ ôçí ðáñÜìåôñï

åîõðçñÝôçóçò ãéá ìéá äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò (äçëáäÞ êáôåýèõíóç

åîüäïõ áðü ôï DTE ðñïò ôï DCE êáé êáôåýèõíóç åéóüäïõ áðü ôï DCE ðñïò ôï

DTE) åðéëÝãåôáé áðü Ýíá óýíïëï õðïóôçñéæüìåíùí áðü ôï äßêôõï ôéìþí êáé

óõìöùíåßôáé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ç ôéìÞ áõôÞò ôçò ðáñáìÝôñïõ
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åîõðçñÝôçóçò, ãéá ìéá äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò, ìðïñåß åðßóçò íá

óõìöùíåßôáé êáôÜ ôçí äéáäéêáóßá áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò (call set - up).

ã) Excess Burst Size (Be)

Ôï ìÝãåèïò ôçò õðåñâÜëëïõóáò ñéðÞò (Excess Burst Size) åßíáé ôï ðïóü

ôùí äåäïìÝíùí ðïõ ôï äßêôõï ðñÝðåé íá ðñïóðáèÞóåé íá äå÷ôåß áðü Ýíá DTE

åðéðñïóèÝôùò ìå ôï ìÝãåèïò ôçò õðï÷ñåùôéêÞò ñéðÞò (Bc), ãéá Ýíá

óõãêåêñéìÝíï íïçôü êýêëùìá êáôÜ ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá Tc [âëÝðå 2.4.2 (å)]. Ç

ôéìÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãé' áõôÞ ôçí ðáñÜìåôñï åîõðçñÝôçóçò ãéá ìéá

äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò (äçëáäÞ êáôåýèõíóç åîüäïõ áðü ôï DTE

ðñïò ôï DCE êáé êáôåýèõíóç åéóüäïõ áðü ôï DCE ðñïò ôï DTE) åðéëÝãåôáé áðü

Ýíá óýíïëï õðïóôçñéæüìåíùí áðü ôï äßêôõï ôéìþí êáé óõìöùíåßôáé ãéá êÜðïéï

÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ç ôéìÞ áõôÞò ôçò ðáñáìÝôñïõ åîõðçñÝôçóçò, ãéá ìéá

äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò, ìðïñåß åðßóçò íá óõìöùíåßôáé êáôÜ ôçí

äéáäéêáóßá áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò (call set - up).

ä) Committed Information Rate (CIR)

Ï õðï÷ñåùôéêüò ñõèìüò ðëçñïöïñßáò (Committed Information Rate (CIR))

åßíáé ï ñõèìüò ìåôáöïñÜò ðëçñïöïñßáò ðïõ ôï äßêôõï äåóìåýåôáé íá

õðïóôçñßæåé ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï íïçôü êýêëùìá êÜôù áðü êáíïíéêÝò

óõíèÞêåò. Ï ñõèìüò åßíáé ôï ìÝóï ìÝãåèïò ôçò õðï÷ñåùôéêÞò ñéðÞò ãéá ôï

÷ñïíéêü äéÜóôçìá Tc. Ç ôéìÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãé' áõôÞ ôçí ðáñÜìåôñï

åîõðçñÝôçóçò ãéá ìéá äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò (äçëáäÞ êáôåýèõíóç

åîüäïõ áðü ôï DTE ðñïò ôï DCE êáé êáôåýèõíóç åéóüäïõ áðü ôï DCE ðñïò ôï

DTE) åðéëÝãåôáé áðü Ýíá óýíïëï õðïóôçñéæüìåíùí áðü ôï äßêôõï ôéìþí êáé

óõìöùíåßôáé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ç ôéìÞ áõôÞò ôçò ðáñáìÝôñïõ

åîõðçñÝôçóçò, ãéá ìéá äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò, ìðïñåß åðßóçò íá

óõìöùíåßôáé êáôÜ ôçí äéáäéêáóßá áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò (call set - up).

å) Committed Rate Measurement Interval (Tc)

Ôï Committed Rate Measurement Interval (Tc) åßíáé ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá

êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôïõ ïðïßïõ ôï äßêôõï ìðïñåß íá ðåñéìÝíåé äåäïìÝíá ìåãÝèïõò

õðï÷ñåùôéêÞò ñéðÞò êáé ìåãÝèïõò õðåñâÜëëïõóáò ñéðÞò. Ãéá êÜèå êáôåýèõíóç

ìåôÜäïóçò õðïëïãßæåôáé óýìöùíá ìå ôïí áêüëïõèï ôýðï:
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   1) áí CIR > 0, Tc = Bc/CIR,

   2) áí CIR = 0, ôï Tc ðáßñíåé ìéá ôéìÞ ðïõ åðéëÝãåôáé áðü ôï ÷ñÞóôç áðü Ýíá

óýíïëï õðïóôçñéæüìåíùí áðü ôï äßêôõï ôéìþí êáé óõìöùíåßôáé ãéá Ýíá

óõãêåêñéìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

óô) ÌÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ ðëçñïöïñßáò ôïõ Frame Relay (N203)

Ôï ìÝãåèïò ôïõ ðåäßïõ ðëçñïöïñßáò ôïõ Frame Relay (ðáñÜìåôñïò Í203)

åßíáé ï áñéèìüò ôùí octet ôùí äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç. Ç áðáñßèìçóç ôùí octet

áñ÷ßæåé áðü ôï áìÝóùò åðüìåíï octet ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò êáé ôåëåéþíåé óôï

áìÝóùò ðñïçãïýìåíï octet ôïõ ðåäßïõ FCS. Ç áðáñßèìçóç ãßíåôáé ðñéí ôç

äéáäéêáóßá åéóáãùãÞò ìçäåíéêþí bit (zero bit insertion) óôçí ðëåõñÜ ôïõ

åêðïìðïý êáé ìåôÜ ôç äéáäéêáóßá åîáãùãÞò ôùí ìçäåíéêþí bit (zero bit

extraction) óôçí ðëåõñÜ ôïõ äÝêôç. Ç ôéìÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí

ðáñÜìåôñï Í203 ãéá ìéá äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò (äçëáäÞ êáôåýèõíóç

åîüäïõ áðü ôï DTE ðñïò ôï DCE êáé êáôåýèõíóç åéóüäïõ áðü ôï DCE ðñïò ôï

DTE) åðéëÝãåôáé áðü Ýíá óýíïëï õðïóôçñéæüìåíùí áðü ôï äßêôõï ôéìþí êáé

óõìöùíåßôáé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ç ôéìÞ ôçò ðáñáìÝôñïõ Í203, ãéá

ìéá äåäïìÝíç êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò, ìðïñåß åðßóçò íá óõìöùíåßôáé êáôÜ ôçí

äéáäéêáóßá áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò (call set - up). Ïëá ôá äßêôõá õðïóôçñßæïõí

ôïõëÜ÷éóôïí 1600 octet.

2.4.3) Ðïéüôçôá åîõðçñÝôçóçò

Ôï åðßðåäï ðïéüôçôáò ôçò åîõðçñÝôçóçò ãéá äéáêßíçóç äåäïìÝíùí

÷áñáêôçñéæüìåíç áðü ôéò ðáñáìÝôñïõò CIR, Bc êáé Tc ìðïñåß íá ôçñçèåß ìå

óõãêåêñéìÝíç ðéèáíüôçôá. Ôï äå åðßðåäï ðïéüôçôáò ôçò åîõðçñÝôçóçò ãéá

äéáêßíçóç ÷áñáêôçñéæüìåíç áðü ôçí ðáñÜìåôñï Be ìðïñåß åðßóçò íá ôçñçèåß

ìå óõãêåêñéìÝíç ðéèáíüôçôá. Ðåñéðôþóåéò óõìöüñçóçò óôï äßêôõï Þ óôç

äéáóýíäåóç DTE/DCE Ý÷ïõí áíôßêôõðï óôï åðßðåäï ðïéüôçôáò ôçò

ðáñå÷üìåíçò åîõðçñÝôçóçò.
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2.5) Åëåã÷ïò óõìöüñçóçò (Congestion Control)

2.5.1) ÃåíéêÜ

ÊÜôù áðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôï DCE ðñÝðåé íá Ý÷åé ôç

äõíáôüôçôá íá ëáìâÜíåé ôá äåäïìÝíá ðïõ óôÝëíïíôáé áðü ìåìïíùìÝíá DTE êáé

íá ôá ìåôáäßäåé, ìå ìéá åëÜ÷éóôç êáèõóôÝñçóç, ìå ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò ôïõ

÷ñÞóôç (äçëáäÞ ôï ñõèìü ðñïóðÝëáóçò ôùí öõóéêþí ãñáììþí, ðïõ Ý÷åé

óõìöùíçèåß) ðñïò ôá ìáêñéíÜ DTE. Ïìùò, üôáí ôï DCE ôáëáéðùñåßôáé áðü ìéá

Þðéá óõìöüñçóç, õðÜñ÷åé êáèõóôÝñçóç, êáèþò ôá ðëáßóéá ðïõ ëáìâÜíïíôáé

áð' ôá ìåìïíùìÝíá DTE äåí ìðïñïýí íá ìåôáäïèïýí áìÝóùò êáé Ýôóé

áðïèçêåýïíôáé ðñïóùñéíÜ óå buffers ðñéí óôáëïýí ðñïò ôï ìáêñéíü DTE, ìå

óõíÝðåéá íá áõîÜíåôáé ç êáèõóôÝñçóç ìåôÜäïóÞò ôïõò.

ÅÜí ç óõìöüñçóç óôï äßêôõï ÷åéñïôåñÝøåé ôüóï þóôå ôï äßêôõï íá ìçí

ìðïñåß ðëÝïí íá ìåôáäþóåé ôá ðëáßóéá ôùí ÷ñçóôþí ìå ôï ñõèìü ðïõ áõôÜ

óôÝëíïíôáé áðü ôá DTE, ôá ðëáßóéá ðïõ èá áðïèçêåýïíôáé Ýôóé óôïõò buffer èá

ðñïêáëÝóïõí õðåñ÷åßëéóç (overflow) ôùí ôåëåõôáßùí ìå áðïôÝëåóìá ôá

ðëáßóéá ðïõ õðåñ÷åéëßæïõí íá áðïññßðôïíôáé.

Ó÷Ýóç ìåôáîý óõìöüñçóçò äéêôýïõ êáé äéåêðåñáéùôéêÞò éêáíüôçôáò

ÄéåêðåñáéùôéêÞ
éêáíüôçôá

ÊáíïíéêÝò óõíèÞêåò
(Ðåñéï÷Þ É)

¹ðéá óõìöüñçóç
(Ðåñéï÷Þ ÉÉ)

¸íôïíç óõìöüñçóç
(Ðåñéï÷Þ ÉÉÉ)

Ðïóü ìåôáöåñüìåíùí äåäïìÝíùí áðü ôï äßêôõï Frame Relay
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Ïé ÷ñÞóôåò ìðïñïýí íá áðïöýãïõí ôç äçìéïõñãßá áõôÞò ôçò

óõìöüñçóçò êáé íá åìðïäßóïõí ôçí áðüññéøç ôùí ðëáéóßùí ôïõò ìå ôï íá

ìåéþóïõí ôï ñõèìü ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí ôïõò ðñïò ôï äßêôõï óôï åðßðåäï

ôïõ CIR (Committed Information Rate), áðü ôçí áñ÷Þ. Ãé’ áõôü ôï ëüãï åßíáé

áíáãêáßï íá åîåôÜæïíôáé, êáôÜ ôç ñýèìéóç ôùí ëåðôïìåñåéþí ôçò

÷ùñçôéêüôçôáò ãéá ôéò õðçñåóßåò ôùí PVC, ðáñÜãïíôåò üðùò ï óõíïëéêüò CIR

ãéá üëåò ôéò õðçñåóßåò ôïõ PVC ðïõ åîõðçñåôïýíôáé áð' ôï äßêôõï, ôï ðïóïóôü

÷ñÞóçò ðïõ åßíáé êáôáíåìçìÝíï óôç ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí êáé óôç ëÞøç ôïõò

ãéá êÜèå óýíäåóç êáé ç áíáëïãßá áõôïý ôïõ ðïóïóôïý ÷ñÞóçò ðñïò ôï ñõèìü

ôùí öõóéêþí ãñáììþí.

ÐñïêåéìÝíïõ íá õðÜñîåé åããýçóç ãéá ôçí ðïéüôçôá ôùí õðçñåóéþí

ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ìÝóù ôïõ äéêôýïõ Frame Relay, åßíáé êõñßùò áíáãêáßï íá

åîáóöáëéóôåß üôé ôï ðïóïóôü ôùí ðëáéóßùí ðïõ áðïññßðôïíôáé êáôÜ ôç

äéÜñêåéá ôçò öõóéïëïãéêÞò ëåéôïõñãßáò ìÝíåé êÜôù áðü Ýíá óõãêåêñéìÝíï

åðßðåäï. Êáé åíþ äåí åßíáé äõíáôü íá åîáóöáëéóôåß ôï ßäéï åðßðåäï áîéïðéóôßáò

ãéá ôá äéáóôÞìáôá óõìöüñçóçò, åßíáé ôïõëÜ÷éóôïí  áíáãêáßï íá åîáóöáëéóôåß

üôé ôï ðïóïóôü ôùí ðëáéóßùí ðïõ áðïññßðôïíôáé ìÝíåé êÜôù áðü ôï åðßðåäï

åêåßíï ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ðñïêåéìÝíïõ íá åîõðçñåôçèïýí ïé åðéêïéíùíßåò óôï

åëÜ÷éóôï åðßðåäï. Óå ðåñßðôùóç óïâáñüôåñçò óõìöüñçóçò ç åîõðçñÝôçóç

ôçò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ðñÝðåé íá óôáìáôÜ ãéá íá áíáêôÞóåé ôï äßêôõï ôïõò

ðüñïõò ôïõ êáé äéüôé åßíáé áäýíáôïí íá åîáóöáëéóôåß ç ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí.

Ôï ó÷Þìá ôçò ðñïçãïýìåíçò óåëßäáò äåß÷íåé ôç ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõ

âáèìïý óõìöüñçóçò ôïõ äéêôýïõ êáé ôçò äéåêðåñáéùôéêÞò éêáíüôçôáò

ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç. Åêåß öáßíåôáé üôé êáôÜ ôç äéÜñêåéá

óõìöüñçóçò ç áðüññéøç ôùí ðëáéóßùí êáé ç åðáíåêðïìðÞ ôùí ðëáéóßùí ôïõ

÷ñÞóôç ïäçãåß óå ìåßùóç ôçò óõíïëéêÞò äéåêðåñáéùôéêÞò éêáíüôçôáò.

Ç ðåñéï÷Þ É äåß÷íåé ôç äéåêðåñáéùôéêÞ éêáíüôçôá ôïõ äéêôýïõ õðü

êáíïíéêÝò óõíèÞêåò, ç ðåñéï÷Þ ÉÉ äåß÷íåé ôçí êáôÜóôáóÞ ôïõ óå äéáóôÞìáôá

Þðéáò óõìöüñçóçò åíþ ç ðåñéï÷Þ ÉÉÉ äåß÷íåé ôçí êáôÜóôáóç óå ðåñßðôùóç

Ýíôïíçò óõìöüñçóç.

2.5.2) Åðßäñáóç ôçò óõìöüñçóçò

ÁìÝóùò ìüëéò åìöáíéóôïýí ôá ðñþôá óõìðôþìáôá Þðéáò óõìöüñçóçò, ôï
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äßêôõï ðñÝðåé íá èÝôåé óå åöáñìïãÞ äéáäéêáóßåò ðáñáôÞñçóçò ôçò

óõìöüñçóçò, åéäïðïßçóçò ôùí DTE êáé üðïõ åßíáé äõíáôüí åëÝã÷ïõ ôçò

õðåñâïëéêÞò êõêëïöïñßáò, Ýôóé þóôå íá áðïìáêñýíåôáé üóï ôï äõíáôüí ôï

åíäå÷üìåíï áðüññéøçò ðëáéóßùí. Ôï äßêôõï ðñÝðåé íá óôÝëíåé ìçíýìáôá óôá

DTE ìå ôá ïðïßá íá ôá åéäïðïéåß óáöþò üôé õðÜñ÷åé óõìöüñçóç óôï äßêôõï. Ôá

DTE ðñÝðåé íá áðáíôïýí óå ôÝôïéá ìçíýìáôá ìå åëÜôôùóç ôçò ìåôÜäïóçò ðñïò

ôï äßêôõï, Ýôóé þóôå íá ôïõ åðéôñÝðïõí íá áíáêÜìøåé áðü ôç óõìöüñçóç.

Óå ðåñéðôþóåéò óõìöüñçóçò ôá äßêôõá ãåíéêÜ áðïññßðôïõí ôá ðëáßóéá

åêåßíá ôá ïðïßá Ý÷ïõí ìáñêáñéóôåß ùò "Discard Eligible", äçëáäÞ Ý÷ïõí DE bit

"1", ðñïôéìþíôáò ôá áðü ôá Üëëá. Ùóôüóï ôá äßêôõá ìðïñïýí íá áðïññßðôïõí

ïðïéáäÞðïôå ðëáßóéá óå ïðïéáäÞðïôå óôéãìÞ ãéá íá ðñïóôáôåõèïýí áðü

êáôÜññåõóç åîáéôßáò ôçò óõìöüñçóçò. Ï ìüíïò ôñüðïò ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò

ìåôÜäïóçò ôùí DTE ðïõ äåí áíôáðïêñßíïíôáé óôçí åðéóÞìáíóç óõìöüñçóçò

ôïõ äéêôýïõ åßíáé ç áðüññéøç ôùí ðëáéóßùí ôïõò.

ÅðéóÞìáíóç óõìöüñçóçò äéêôýïõ

DTE A DTE BÊüìâïò åéäüäïõ Êüìâïò åîüäïõ

Óõìöüñçóç äéêôýïõ

Êáôåýèõíóç ðëçñïöïñßáò

ÊáôÜóôáóç
óõìöüñçóçò

ÁíÜêáìøç áðü
óõìöüñçóç

bit BECN = 1

bit BECN = 1

bit BECN = 0

bit FECN = 1

bit FECN = 1

bit FECN = 0
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2.5.3) ÅðéóÞìáíóç óõìöüñçóçò

Ïôáí ôï äßêôõï åíôïðßóåé ìéá êáôÜóôáóç óõìöüñçóçò, ìðïñåß íá êÜíåé

ôá bit FECN êáé/Þ BECN "1" óôá ðëáßóéá ðïõ óôÝëíåé óôá "åíäéáöåñüìåíá" DTE

(âëÝðå ó÷Þìá ðñïçãïýìåíçò óåëßäáò). ÌåñéêÜ äßêôõá ìðïñïýí åðßóçò íá

óôÝëíïõí Ýíá ìÞíõìá óõíïëéêÞò äéá÷åßñéóçò ôïõ åðéðÝäïõ óýíäåóçò

(Consolidated Link Layer Management (CLLM)) óôá "åíäéáöåñüìåíá" DTE.

á) Forward Explicit Congestion Notification (FECN)

Ç åðéóÞìáíóç ôçò óõìöüñçóçò ôïõ äéêôýïõ, ðïõ ãßíåôáé ðñïò ôçí ßäéá

êáôåýèõíóç ìå áõôÞ ôùí ìåôáäéäüìåíùí äåäïìÝíùí ðïõ ôçí ðñïêáëïýí (ôç

óõìöüñçóç), ïíïìÜæåôáé forward explicit congestion notification. Ôï äßêôõï èÝôåé

ôï bit FECN "1" ìÝóá óôï ðåäßï äéåýèõíóçò ôïõ ðëáéóßïõ, ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áð'

ôïí êüìâï, ðïõ Ý÷åé õðïóôåß ôç óõìöüñçóç, ãéá íá åíçìåñþóåé ôïí ëáìâÜíïíôá

÷ñÞóôç ãéá ôç óõìöüñçóç ôïõ äéêôýïõ.

ÅðéóÞìáíóç óõìöüñçóçò ìå ÷ñÞóç ôïõ bit FECN

Êáôåýèõíóç óõìöüñçóçò

Ðåäßï Äéåýèõíóçò

FECN=1

Êüìâïò ìå óõìöüñçóç

Ìåôáäéäüìåíï ðëáßóéï

Óçìåßùóç

     Ôï bit FECN ìðïñåß íá ãßíåé “1” êáé áðü ôï DTE ãéá íá åéäïðïéÞóåé ôï

äßêôõï Þ êÜðïéï Üëëï ìáêñéíü DTE.

â) Backward Explicit Congestion Notification (BECN)

Ç åðéóÞìáíóç ôçò óõìöüñçóçò ôïõ äéêôýïõ, ðïõ ãßíåôáé ðñïò ôçí

áíôßèåôç êáôåýèõíóç áð' áõôÞ ôùí ìåôáäéäüìåíùí äåäïìÝíùí ðïõ ôçí
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ðñïêáëïýí (ôç óõìöüñçóç), ïíïìÜæåôáé backward explicit congestion notification.

Ôï äßêôõï èÝôåé ôï bit BECN "1" ìÝóá óôï ðåäßï äéåýèõíóçò ôïõ ðëáéóßïõ, ðïõ

ðåñíÜ ìÝóá áð' ôïí êüìâï, ðïõ Ý÷åé õðïóôåß ôç óõìöüñçóç, ãéá íá åíçìåñþóåé

ôï ëáìâÜíïí DTE ãéá ôç óõìöüñçóç ôïõ äéêôýïõ.

ÅðéóÞìáíóç óõìöüñçóçò ìå ÷ñÞóç ôïõ bit BECN

Êüìâïò ìå óõìöüñçóç
Ðåäßï Äéåýèõíóçò

Êáôåýèõíóç óõìöüñçóçò

BECN=1

Ìåôáäéäüìåíï ðëáßóéï

Óçìåßùóç

     Ôï bit BECN ìðïñåß íá ãßíåé “1” êáé áðü ôï DTE ãéá íá åéäïðïéÞóåé ôï

äßêôõï Þ êÜðïéï Üëëï ìáêñéíü DTE.

2.5.4) ÌÝèïäïò áíß÷íåõóçò ôçò óõìöüñçóçò áðü ôï DTE êáé åíÝñãåéÝò ôïõ

Åíá DTE ìðïñåß íá åíôïðßæåé ôç óõìöüñçóç ôïõ äéêôýïõ åßôå ìå

õðïíïïýìåíç (implicit), åßôå ìå óáöÞ (explicit) áíß÷íåõóç. Ó’ áõôÞ ôçí õðï-

ðáñÜãñáöï ðåñéãñÜöïíôáé ïé ìÝèïäïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôá DTE ãéá íá

åíôïðßæïõí ôç óõìöüñçóç ôïõ äéêôýïõ êáé ïé åíÝñãåéåò ïé ïðïßåò ðñÝðåé íá

ãßíïíôáé áðü ôá DTE óå ðåñéðôþóåéò óõìöüñçóçò.

Õðïíïïýìåíç áíß÷íåõóç óõìöüñçóçò

Ôá DTE Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá íá åíôïðßæïõí áõôüìáôá ôçí óõìöüñçóç

÷ùñßò íá ëáìâÜíïõí åðéóÞìáíóç óáöïýò óõìöüñçóçò (explicit congestion

notification) áðü ôï äßêôõï. Ïôáí ôï äßêôõï Ý÷åé óïâáñÞ óõìöüñçóç õðÜñ÷åé

ìåãÜëç ðéèáíüôçôá íá áðïññéöèïýí ðëáßóéá. Ãéá íá áðïöåýãïõí ôçí áðþëåéá

ðëáéóßùí, ôá DTE ðñÝðåé íá áíáãíùñßæïõí óõìöüñçóç óôï äßêôõï üôáí
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äéáðéóôþíïõí üôé ï áñéèìüò ôùí ðëáéóßùí ðïõ áðïññßðôïíôáé õðåñâáßíåé Ýíá

êáèïñéóìÝíï êáôþöëé. Ðáñáäåßãìáôá ìåèüäùí ðïõ ìðïñåß íá

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí áíß÷íåõóç ôçò óõìöüñçóçò, åßíáé ç åê÷þñçóç ôùí

äéáäï÷éêþí áñéèìþí áðü ôï ðñùôüêïëëï õøçëüôåñïõ åðéðÝäïõ óôï ðëáßóéï, Þ

ç ÷ñÞóç ôçò äéáäéêáóßáò ôïõ 2ïõ åðéðÝäïõ (timer Þ REJ frame) ãéá ôçí

áíß÷íåõóç ÷áìÝíùí ðëáéóßùí. Ç äéáäéêáóßá ìå ôçí ïðïßá Ýíá DTE áõôüìáôá

åíôïðßæåé ìéá êáôÜóôáóç óõìöüñçóçò, ÷ùñßò íá ëÜâåé åéäïðïßçóç ãé' áõôÞí

áðü ôï äßêôõï, åßíáé ãíùóôÞ ùò "õðïíïïýìåíç áíß÷íåõóç óõìöüñçóçò" (implicit

congestion detection). Ïôáí åíôïðéóèåß ìéá êáôÜóôáóç óõìöüñçóçò êáô' áõôü ôïí

ôñüðï, ôï DTE ðñÝðåé ôüôå íá ìåéþóåé ôç ìåôÜäïóç ðñïò ôï äßêôõï ãéá íá

åëÝãîåé ôç óõíïëéêÞ ñïÞ.

ÓáöÞò áíß÷íåõóç óõìöüñçóçò

Óå óôéãìÝò óõìöüñçóçò ôï äßêôõï ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôá bit

BECN/FECN êÜíïíôÜò ôá "1" Þ íá óôåßëåé Ýíá ìÞíõìá óõíïëéêÞò äéá÷åßñéóçò

ôïõ åðéðÝäïõ óýíäåóçò (CLLM), ãéá íá ðëçñïöïñÞóåé ôá DTE ãéá ôçí

êáôÜóôáóç óõìöüñçóçò êáé íá áðáéôÞóåé áð' áõôÜ íá ìåéþóïõí ôçí ìåôÜäïóÞ

ôïõò ðñïò ôï äßêôõï. Åðßóçò óå óôéãìÝò óõìöüñçóçò ìðïñåß ôï äßêôõï íá

ðñïóðáèÞóåé íá áðïöýãåé ðåñáéôÝñù óõìöüñçóç æçôþíôáò áðü ôá DTE íá

ìåéþóïõí ôç ìåôÜäïóÞ ôïõò ðñïò ôï äßêôõï. Ç óõíå÷éæüìåíç óõìöüñçóç

ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå áðüññéøç ðëáéóßùí, åíÝñãåéá ç ïðïßá èá åðçñåÜóåé ôçí

ðïéüôçôá ôùí åðéêïéíùíéþí.
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3 ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÅÓ ÄÉÁ×ÅÉÑÉÓÇÓ ÔÙÍ PVC

3.1) ÃåíéêÜ

Ïé äéáäéêáóßåò, ðïõ ðåñéãñÜöïíôáé ðáñáêÜôù, ðáñÝ÷ïõí êáé

õðïóôçñßæïõí ôéò áêüëïõèåò ëåéôïõñãßåò:

• åðéâåâáßùóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò ìéáò æåýîçò DTE/DCE,

• åéäïðïßçóç ôïõ DTE ãéá ôçí ðñïóèÞêç åíüò PVC,

• áíß÷íåõóç áðü ôï DTE ãéá ðéèáíÞ äéáãñáöÞ åíüò PVC,

• åéäïðïßçóç ôïõ DTE ãéá ôçí ôñÝ÷ïõóá êáôÜóôáóç åíüò PVC.

ÁõôÝò ïé äéáäéêáóßåò âáóßæïíôáé óôçí ðåñéïäéêÞ áðïóôïëÞ ìçíõìÜôùí

"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status Enquiry) áðü ôï DTE êáé ìçíõìÜôùí "ÓôÜôïõ"

(Status) áðü ôï DCE. Ç õðïóôÞñéîç áõôþí ôùí äéáäéêáóéþí áðü ôï äßêôõï åßíáé

õðï÷ñåùôéêÞ. Ôï DTE ðñÝðåé íá åíçìåñþóåé áðü ôçí áñ÷Þ áí èá

÷ñçóéìïðïéÞóåé áõôÝò ôéò äéáäéêáóßåò Þ ü÷é. Áêüìç, üôáí ôï DTE åßíáé Ýíá

éäéùôéêü äßêôõï, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí åðéðñüóèåôåò áìößäñïìåò

äéáäéêáóßåò (ðåñéãñÜöïíôáé ðáñáêÜôù). Ôüôå ôï DTE ðñÝðåé ðÜëé íá äçëþóåé

áðü ôçí áñ÷Þ áí èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé áõôÝò ôéò áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò Þ ü÷é.

Ãéá äå ôï äßêôõï åßíáé ðñïáéñåôéêÞ ç õðïóôÞñéîç ôÝôïéùí äéáäéêáóéþí.

3.2) Êáèïñéóìüò ìçíýìáôïò

Êáé ôá äõï ìçíýìáôá ìåôáöÝñïíôáé ìå DLCI = 0, åíþ ôá bit FECN, BECN

êáé DE äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ðñÝðåé íá ãßíïíôáé "0" êáôÜ ôçí áðïóôïëÞ êáé íá

ìç ëáìâÜíïíôáé õðüøçí êáôÜ ôçí ëÞøç. Ôá ôñßá octet ðïõ áêïëïõèïýí ôï ðåäßï

äéåýèõíóçò Ý÷ïõí ôéò åîÞò óôáèåñÝò ôéìÝò:

• ôï ðñþôï octet åßíáé ôï ðåäßï åëÝã÷ïõ ôùí ðëáéóßùí Unnumbered Information

(UI) ôïõ SDLC ìå ôï Poll/Final bit íá åßíáé ßóï ìå "0",

• • ôï äåýôåñï octet (Protocol discriminator) åßíáé ôï óôïé÷åßï åêåßíï ôïõ

ìçíýìáôïò ðïõ äéåõêñéíßæåé ôï ðñùôüêïëëï åíþ,
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• • ôï ôñßôï octet (Dummy call reference) åßíáé ôï óôïé÷åßï åêåßíï ôïõ ìçíýìáôïò

ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí ôå÷íçôÞ êëÞóç.

Octet 8 7 6 5 4 3 2 1

1 Flag

2 0 0 0 0 0 0 0 0 Πεδßο Äιεýθυνσηò (DLCI =
0)

3 0 0 0 0 0 0 0 1

4 0 0 0 0 0 0 1 1 UI   (Poll/Final bit = 0)

5 0 0 0 0 1 0 0 0 Protocol discriminator

6 0 0 0 0 0 0 0 0 Dummy call reference

Στοιχεßα ειδικþν πληροφοριþν του ìηνýìατοò ΒλÝπε 3.2(α) και 3.2(β)

FCS

Flag

ÌïñöÞ ôïõ ðëáéóßïõ äéá÷åßñéóçò ôùí PVC ( ãéá äéåýèõíóç 2 octet )

á) ÌÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (STATUS ENQUIRY)

Ôï ìÞíõìá áõôü óôÝëíåôáé ùò åñþôçóç ôçò êáôÜóôáóçò ôùí PVC Þ ãéá

íá åðéâåâáéùèåß ç áêåñáéüôçôá ôçò óýíäåóçò.

Ôýðïò ìçíýìáôïò: STATUS ENQUIRY Êáôåýèõíóç: Êáé ðñïò ôéò 2
Óçìáóßá: ÔïðéêÞ

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò Êáôåýèõíóç Ôýðïò ÌÞêïò

Message type Êáé ðñïò ôéò 2 Õðï÷ñåùôéêü 1

Report type Êáé ðñïò ôéò 2 Õðï÷ñåùôéêü 3

Link integrity verification Êáé ðñïò ôéò 2 Õðï÷ñåùôéêü 4

Óôïé÷åßá åéäéêþí ðëçñïöïñéþí ôïõ ìçíýìáôïò "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ"

â) ÌÞíõìá "ÓôÜôïõ" (STATUS)

Ôï ìÞíõìá áõôü óôÝëíåôáé ùò ìéá áðÜíôçóç óôï ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò

ÓôÜôïõ" (Status enquiry) ãéá íá äçëþóåé ôçí êáôÜóôáóç (status) ôùí PVC Þ ãéá íá

åðéâåâáéþóåé ôçí áêåñáéüôçôá ôçò óýíäåóçò. ÐñïáéñåôéêÜ ìðïñåß íá óôáëåß

ïðïéáäÞðïôå óôéãìÞ ãéá íá äçëþóåé ôçí êáôÜóôáóç åíüò ìüíï PVC. H ìïñöÞ

ôïõ ìçíýìáôïò áõôïý öáßíåôáé óôïí ðßíáêá ôçò åðüìåíçò óåëßäáò. Óôï ìÞíõìá

áõôü ôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåôáé áñêåôÝò

öïñÝò.
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Ôýðïò ìçíýìáôïò: STATUS Êáôåýèõíóç: Êáé ðñïò ôéò 2
Óçìáóßá: ÔïðéêÞ

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò Êáôåýèõíóç Ôýðïò ÌÞêïò

Message type Êáé ðñïò ôéò 2 Õðï÷ñåùôéêü 1

Report type Êáé ðñïò ôéò 2 Õðï÷ñåùôéêü 3

Link integrity verification Êáé ðñïò ôéò 2 Ðñïáéñåôéêü/Õðï÷ñåùôéêü (Óçì.) 4

PVC status Êáé ðñïò ôéò 2 Ðñïáéñåôéêü/Õðï÷ñåùôéêü (Óçì.) 5-7

ÓÇÌÅÉÙÓÇ - ÅîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï áíáöïñÜò (3ï octet ôïõ "Report type"). ÂëÝðå 3.4.

Óôïé÷åßá åéäéêþí ðëçñïöïñéþí ôïõ ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ"

3.3) Óôïé÷åßá åéäéêþí ðëçñïöïñéþí ôïõ ìçíýìáôïò

á) Message type (ôýðïò ôïõ ìçíýìáôïò)

Ç êùäéêïðïßçóç ôïõ ôýðïõ ôïõ ìçíýìáôïò óôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò

"Message type", öáßíåôáé ðáñáêÜôù:

Bit
8765 4321
011- - - - -

1 0101  STATUS ENQUIRY
1 1101  STATUS

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Message type"

â) Report type (ôýðïò áíáöïñÜò)

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

0 1 0 1 0 0 0 1 1

ÌÞêïò ðåñéå÷ïìÝíùí ôïõ "Report type" = 1 2

Ôýðïò áíáöïñÜò 3

Ôýðïò áíáöïñÜò (octet 3)

Bit

8765 4321

0000 0000 Full status (êáôÜóôáóç üëùí ôùí PVC ôçò äéáóýíäåóçò DTE/DCE)

0000 0001 Link integrity verification only

0000 0010 Single PVC asynchronous status

Ïëåò ïé Üëëåò ôéìÝò åßíáé äåóìåõìÝíåò

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Report type"
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Óêïðüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Report type", üôáí áõôü

ðåñéëáìâÜíåôáé ìÝóá óå Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry) Þ

óôá ðåñéå÷üìåíá åíüò ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ" (Status), åßíáé ç äÞëùóç ôïõ ôýðïõ

ôçò åñþôçóçò. Ôï ìÞêïò áõôïý ôïõ óôïé÷åßïõ åßíáé 3 octet. Ç ìïñöÞ ôïõ

óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Report type" öáßíåôáé óôïí ðßíáêá ôçò ðñïçãïýìåíçò

óåëßäáò üðïõ ç äÞëùóç ôïõ ôýðïõ áíáöïñÜò ãßíåôáé óôï octet 3.

ã) Link integrity verification (åðéâåâáßùóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò)

Óêïðüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification"

(åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò) åßíáé ç áíôáëëáãÞ äéáäï÷éêþí

áñéèìþí, ìåôáîý ôïõ DTE êáé ôïõ DCE, óå ðåñéïäéêÞ âÜóç. Ôï ìÞêïò áõôïý ôïõ

óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò åßíáé 4 octet. Ôï äå ìÞêïò ôùí ðåñéå÷ïìÝíùí ôïõ

óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification" êùäéêïðïéåßôáé äõáäéêÜ óôï

octet 2.

Ç ìïñöÞ ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification"

(åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò) öáßíåôáé óôïí ðáñáêÜôù

ðßíáêá, üðïõ ôï "send sequence number" óôï octet 3 äçëþíåé ôïí ôñÝ÷ïíôá

äéáäï÷éêü áñéèìü åêðïìðÞò ôïõ áðïóôïëÝá ôïõ ìçíýìáôïò, åíþ ôï "receive

sequence number" óôï octet 4 äçëþíåé ôïí äéáäï÷éêü áñéèìü åêðïìðÞò ðïõ åß÷å

ôï ôåëåõôáßï ìÞíõìá ðïõ Ýëáâå ï áðïóôïëÝáò ôïõ ôñÝ÷ïíôïò ìçíýìáôïò.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

0 1 0 1 0 0 1 1 1

ÌÞêïò ðåñéå÷ïìÝíùí ôïõ "link integrity verification" = 2 2

Send sequence number 3

Receive sequence number 4

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification"

ä) PVC Status (êáôÜóôáóç ôùí PVC)

Óêïðüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC Status" åßíáé ç äÞëùóç ôçò

êáôÜóôáóçò ôùí õðáñ÷üíôùí PVC óôç óõãêåêñéìÝíç äéáóýíäåóç. Ôï óôïé÷åßï

ðëçñïöïñßáò ìðïñåß íá åðáíáëáìâÜíåôáé, åÜí åßíáé áíáãêáßï, ìÝóá óå Ýíá

ìÞíõìá ãéá íá äçëùèåß ç êáôÜóôáóç üëùí ôùí PVC ðïõ õößóôáíôáé óôç

äéáóýíäåóç DTE/DCE. Ôï ìÞêïò áõôïý ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò åîáñôÜôáé
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áðü ôï ìÞêïò ôùí DLCI ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôç óõãêåêñéìÝíç äéáóýíäåóç

DTE/DCE. Ôï ìÞêïò áõôïý ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò åßíáé 5 octet üôáí

÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï åî ïñéóìïý ðåäßï äéåýèõíóçò ôùí 2 octet. Ç ìïñöÞ ôïõ

óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC Status", üôáí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï åî ïñéóìïý ðå-

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

0 1 0 1 0 1 1 1 1

ÌÞêïò ðåñéå÷ïìÝíùí ôïõ "PVC Status" = 3 2

0
ext.

0
spare

Data Link connection identifier (6 MSBit) 3

1
ext.

Data Link connection identifier (4 LSBit) 0 0
spare

0 3á

1
ext.

0 0
spare

0 New
"N"

Delete
"D"

Active
"A"

0
reserved

4

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC STATUS" ãéá ðëáßóéá ìå ðåäßï äéåýèõíóçò 2 octet

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

0 1 0 1 0 1 1 1 1

ÌÞêïò ðåñéå÷ïìÝíùí ôïõ "PVC Status" = 4 2

0
ext.

0
spare

Data Link connection identifier (6 MSBit) 3

0
ext.

Data Link connection identifier (4 bit) 0 0
spare

0 3á

1
ext.

Data Link connection identifier (6 LSBit) 0
spare

3â

1
ext.

0 0
spare

0 New
"N"

Delete
"D"

Active
"A"

0
reserved

4

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC STATUS" ãéá ðëáßóéá ìå ðåäßï äéåýèõíóçò 3 octet

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

0 1 0 1 0 1 1 1 1

ÌÞêïò ðåñéå÷ïìÝíùí ôïõ "PVC Status" = 5 2

0
ext.

0
spare

Data Link connection identifier (6 MSBit) 3

0
ext.

Data Link connection identifier (4 bit) 0 0
spare

0 3á

0
ext.

Data Link connection identifier (7 bit) 3â

1
ext.

Data Link connection identifier (6 LSBit) 0
spare

3ã

1
ext.

0 0
spare

0 New
"N"

Delete
"D"

Active
"A"

0
reserved

4

Óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC STATUS" ãéá ðëáßóéá ìå ðåäßï äéåýèõíóçò 4 octet
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äßï äéåýèõíóçò ôùí 2 octet áëëÜ êáé ôá ðåäßá 3 êáé 4 octet, öáßíåôáé óôïõò

ðßíáêåò ôçò ðñïçãïýìåíçò óåëßäáò. Ôï bit 6 ôïõ ôñßôïõ octet åßíáé ôï

ðåñéóóüôåñï óçìáíôéêü bit ôïõ DLCI.

Ôï bit 2 ôïõ ôåëåõôáßïõ octet êÜèå óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC Status"

(êáôÜóôáóçò ôùí PVC) åßíáé ôï bit "Active" (åíåñãü) ðïõ ãßíåôáé "1" ãéá íá

äçëþóåé üôé ôï PVC åßíáé "åíåñãü" êáé "0" ãéá íá äçëþóåé üôé ôï PVC åßíáé

"áíåíåñãü". Ç Ýíäåéîç "åíåñãü" äçëþíåé üôé ôï PVC åßíáé äéáèÝóéìï íá

÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí. Ç äå Ýíäåéîç "áíåíåñãü" óçìáßíåé

üôé ôï PVC åßíáé ó÷çìáôéóìÝíï áëëÜ äåí åßíáé äéáèÝóéìï ãéá ìåôáöïñÜ

äåäïìÝíùí.

Ôï bit 3 ôïõ ôåëåõôáßïõ octet êÜèå óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC Status"

(êáôÜóôáóçò ôùí PVC) åßíáé ôï bit "Delete" (åîÜëåéøç), ôï ïðïßï ãßíåôáé "1" ãéá

íá äçëþóåé üôé ôï PVC óâÞíåôáé êáé "0" ãéá íá äçëþóåé üôé ôï PVC åßíáé

ó÷çìáôéóìÝíï.

Ôï bit 4 ôïõ ôåëåõôáßïõ octet êÜèå óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC Status"

(êáôÜóôáóçò ôùí PVC) åßíáé ôï bit "New" (íÝï) ôï ïðïßï ãßíåôáé "1" ãéá íá

äçëþóåé üôé ôï PVC Ý÷åé ìüëéò ó÷çìáôéóèåß êáé "0" ãéá íá äçëþóåé üôé ôï PVC

åßíáé Þäç ó÷çìáôéóìÝíï.

Ôá óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "PVC Status" (êáôÜóôáóçò ôùí PVC) åßíáé

ôáîéíïìçìÝíá ìÝóá óôï ìÞíõìá êáôÜ áýîïíôá áñéèìü DLCI. Ôï PVC ìå ôï

ìéêñüôåñï DLCI åßíáé ðñþôï, ôï PVC ìå ôï äåýôåñï ìéêñüôåñï DLCI åßíáé

äåýôåñï ê.ï.ê. Ï ìÝãéóôïò áñéèìüò áðü PVC ðïõ ìðïñïýí íá äçëùèïýí ìÝóá óå

Ýíá ìÞíõìá åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ðëáéóßïõ.

Ôï "Delete" bit åßíáé êáôÜëëçëï ìüíï ãéá Ýãêáéñç åéäïðïßçóç ìå ÷ñÞóç

ôïõ ðñïáéñåôéêïý ìçíýìáôïò "Single PVC asynchronous status". Ïôáí ôï "Delete"

bit åßíáé "1", ôá bit "New" êáé "Active" äåí Ý÷ïõí êáìßá óçìáóßá êáé ðñÝðåé íá

ãßíïíôáé "0" êáôÜ ôç ìåôÜäïóç êáé íá ìçí ìåôáöñÜæïíôáé êáôÜ ôç ëÞøç.

Ïôáí ôá bit "New" êáé "Active" Ý÷ïõí óçìáóßá, ôï "Delete" bit ðñÝðåé íá

ãßíåôáé "0" êáôÜ ôç ìåôÜäïóç êáé íá ìçí ìåôáöñÜæåôáé êáôÜ ôç ëÞøç.
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3.4) ÐåñéãñáöÞ ôùí äéáäéêáóéþí

ÐáñáêÜôù ðåñéãñÜöïíôáé ïé äéáäéêáóßåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ðåñéïäéêÞ

óôáèìïóêüðçóç ðñïêåéìÝíïõ íá åðéâåâáéþóïõí ôçí áêåñáéüôçôá ôçò

óýíäåóçò êáé íá åíçìåñþóïõí ãéá ôçí êáôÜóôáóç ôùí PVC.

3.4.1) ÐåñéïäéêÞ óôáèìïóêüðçóç (Periodic polling)

- ÃåíéêÜ

Ç óôáèìïóêüðçóç áñ÷éêïðïéåßôáé ðÜíôïôå áðü ôï DTE, åíþ ç

äéáäéêáóßá óå ãåíéêÝò ãñáììÝò Ý÷åé ùò åîÞò:

1)  Ôï DTE óôÝëíåé Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry)

ðñïò ôï DCE êáé îåêéíÜåé ôïí ìåôñçôÞ óôáèìïóêüðçóçò T391. Ïôáí ï

ìåôñçôÞò ôåëåéþóåé ôï DTE åðáíáëáìâÜíåé ôçí ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá.

Áõôü ôï ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry) ôõðéêÜ æçôÜ

ìéá áíôáëëáãÞ åðéâåâáéþóåùí ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò ("ôýðïò

áíáöïñÜò" = '0000 0001'). Ïìùò êÜèå Í391 êýêëïõò óôáèìïóêüðçóçò

ôï DTE æçôÜ ìéá óõíïëéêÞ åéêüíá ôçò êáôÜóôáóçò üëùí ôùí PVC

("ôýðïò áíáöïñÜò" = '0000 0000').

2)  Ôï DCE áíôáðïêñßíåôáé óå êÜèå ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ"

(Status enquiry) ìå Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) êáé îåêéíÜ ôïí ìåôñçôÞ

T392, ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôï äßêôõï ãéá ôïí åíôïðéóìü ëáèþí

üðùò èá äïýìå êáé ðáñáêÜôù. Ôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) ðïõ

óôÝëíåôáé áðü ôï DCE ðåñéÝ÷åé ôá óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "Report type"

êáé "Link integrity verification". ÅÜí ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ óôïé÷åßïõ

ðëçñïöïñßáò "Report type" (ôýðïò áíáöïñÜò) ôïõ ìçíýìáôïò

"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry) áíáöÝñåôáé óôç óõíïëéêÞ

êáôÜóôáóç, ôüôå ôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) ðñÝðåé íá ðåñéÝ÷åé Ýíá

óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãéá êÜèå PVC ðïõ õðÜñ÷åé (åßíáé

åíåñãü) óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE.

3)  Ôï DTE ðñÝðåé íá ìåôáöñÜæåé ôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) óôçñéæüìåíï

óôïí ôýðï áíáöïñÜò (3ï octet ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Report type")
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ðïõ ðåñéëáìâÜíåôáé ìÝóá ó’ áõôü ôï ìÞíõìá. Ôï DCE ìðïñåß íá

áíôáðïêñßíåôáé óå êÜèå poll ìå Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò

"Full status" óå ðåñßðôùóç áëëáãÞò êáôÜóôáóçò åíüò PVC Þ ãéá íá

áíáöåñèåß ç ðñïóèÞêç Þ ç áöáßñåóç åíüò PVC óôç äéáóýíäåóç

DTE/DCE. ÅÜí ëïéðüí ôï DTE ëÜâåé Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï

áíáöïñÜò "Full status", ôüôå ðñÝðåé íá åíçìåñþóåé ãéá ôçí êáôÜóôáóç

ôïõ êÜèå ó÷çìáôéóìÝíïõ PVC.

- Åðéâåâáßùóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò (Link integrity verification)

Óêïðüò ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification"

(åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò) åßíáé íá åðéôñÝøåé óôá DTE

êáé DCE íá êáèïñßóïõí ôçí êáôÜóôáóç ôçò óýíäåóçò óçìáôïäüôçóçò (DLCI 0).

Áõôü åßíáé áðáñáßôçôï áöïý áõôÝò ïé äéáäéêáóßåò ÷ñçóéìïðïéïýí Unnumbered

Information (UI) frame.

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá öáßíåôáé ç áðëÞ äéáäéêáóßá åðéâåâáßùóçò ôçò

áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò.

.

.

. .
.
.

DTE DCE

STATUS ENQUIRY (5, 4)

STATUS (5, 5)

STATUS ENQUIRY (6, 5)

STATUS ENQUIRY (m, n)

STATUS (6, 6)

STATUS (n + 1, m)

ΕκπνοÞ
Τ391

ΕκπνοÞ
Τ391

Åðéâåâáßùóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò

Ôá DTE êáé DCE äéáôçñïýí ôïõò ðáñáêÜôù åóùôåñéêïýò ìåôñçôÝò:

• Ï ìåôñçôÞò "send sequence counter" öõëÜåé ôçí ôéìÞ ôïõ ðåäßïõ "send

sequence number" ôïõ ôåëåõôáßïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity



Ã. ÍôéóðõñÜêçò - Ô. ÊïõããïõëÝñçò

47

verification" (åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò) ðïõ

åóôÜëç.

• Ï ìåôñçôÞò "receive sequence counter" öõëÜåé ôçí ôéìÞ ôïõ ðåäßïõ "send

sequence number" ôïõ ôåëåõôáßïõ ëçöèÝíôïò óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò

"Link integrity verification" (åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò

óýíäåóçò) êáé äéáôçñåß áõôÞ ôçí ôéìÞ ãéá íá ôçí ôïðïèåôÞóåé óôï ðåäßï

"received sequence number" ôïõ åðüìåíïõ ðñïò ìåôÜäïóç ðëáéóßïõ

äéá÷åßñéóçò ôùí PVC.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá âÝâáéá ç ÷ñçóéìïðïéïýìåíç äéáäéêáóßá Ý÷åé ùò åîÞò:

1)  Ðñéí áíôáëëá÷èåß ïðïéïäÞðïôå ìÞíõìá, ôá DTE êáé DCE ìçäåíßæïõí

ôïõò ìåôñçôÝò "send sequence counter" êáé "receive sequence counter".

2)  ÊÜèå öïñÜ ðïõ ôï DTE óôÝëíåé Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ"

(Status enquiry), áõîÜíåé ôïí ìåôñçôÞ "send sequence counter" êáé

ôïðïèåôåß ôçí ôéìÞ ôïõ óôï ðåäßï "send sequence number". Åðßóçò

ôïðïèåôåß ôçí ôñÝ÷ïõóá ôéìÞ ôïõ ìåôñçôÞ "receive sequence counter" óôï

ðåäßï "receive sequence number" ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link

integrity verification". Ôï DTE ãéá ôïí "send sequence counter"

÷ñçóéìïðïéåß Ýíá ìåôñçôÞ modulo 256 ðïõ ðáñáëåßðåé ôçí ôéìÞ 0.

3)  Ïôáí ôï DCE ëáìâÜíåé Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status

enquiry) áðü ôï DTE åëÝã÷åé ôïí áñéèìü "receive sequence number" ðïõ

Ýëáâå áð' ôï DTE êáé ôïí óõãêñßíåé ìå ôçí ôéìÞ ôïõ ìåôñçôÞ "send

sequence counter". Ï ëáìâáíüìåíïò áñéèìüò "send sequence number"

öõëÜãåôáé óôïí ìåôñçôÞ "receive sequence counter". Ôï DCE ôüôå

áõîÜíåé ôïí ìåôñçôÞ "send sequence counter" êáé ôïðïèåôåß ôçí ôñÝ÷ïõóá

ôéìÞ ôïõ óôï ðåäßï "send sequence number" êáé ôçí ôéìÞ ôïõ ìåôñçôÞ

"receive sequence counter" óôï ðåäßï "receive sequence number" ôïõ

åîåñ÷üìåíïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification". Ôï

DCE êáôüðéí óôÝëíåé ôï ðëÞñåò ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) ðßóù óôï DTE.

Ôï DCE ÷ñçóéìïðïéåß êé áõôü ãéá ìåôñçôÞ "send sequence counter" Ýíá

ìåôñçôÞ modulo 256 ðïõ åðßóçò ðáñáëåßðåé ôçí ôéìÞ 0.

4)  Ïôáí ôï DTE ëáìâÜíåé Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) áðü ôï DCE óå

áðüêñéóç åíüò ìçíýìáôïò "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry), ôï
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DTE åëÝã÷åé ôïí áñéèìü "receive sequence number" ðïõ Ýëáâå áð' ôï DCE

êáé ôïí óõãêñßíåé ìå ôçí ôéìÞ ôïõ ìåôñçôÞ "send sequence counter". Ï

ëáìâáíüìåíïò áñéèìüò "send sequence number" öõëÜãåôáé óôïí ìåôñçôÞ

"receive sequence counter".

Óçìåßùóç

     Ç ôéìÞ 0 óôï ðåäßï "receive sequence number" äçëþíåé üôé ôá ðåñéå÷üìåíá

ôïõ äåí åßíáé êáèïñéóìÝíá. Ç ôéìÞ 0 ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáíïíéêÜ ìåôÜ ôç

äéáäéêáóßá áñ÷éêïðïßçóçò. Ç ôéìÞ 0 äåí óôÝëíåôáé ðïôÝ óôï ðåäßï "send

sequence number" þóôå ï áñéèìüò "receive sequence number" ðïôÝ íá ìçí áðïêôÜ

ôçí ôéìÞ 0 êáé Ýôóé íá äéáöïñïðïéåßôáé ç ìç êáèïñéóìÝíç êáôÜóôáóç áðü ôçí

êáíïíéêÞ êõêëéêÞ áðáñßèìçóç.

- ÅðéóÞìáíóç ôçò ðáñïõóßáò Þ áðïõóßáò åíüò PVC

Ôï DCE ðñÝðåé íá åðéóçìáßíåé ôçí ðáñïõóßá åíüò PVC ìå ôï êáôÜëëçëï

DLCI óå Ýíá áð' ôá óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "PVC Status" åíüò ìçíýìáôïò

"ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status". Åíá PVC ðñÝðåé íá èåùñåßôáé ðáñüí

üôáí åßíáé ó÷çìáôéóìÝíï óôï äßêôõï, ìÝóá óôï ïðïßï âñßóêåôáé ôï DCE.

Ôï DTE ðñÝðåé íá åñìçíåýåé ôçí ðáñÜëåéøç áðü ôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå

ôýðï áíáöïñÜò "Full status" åíüò ðñïçãïýìåíá áíáöåñèÝíôïò PVC, ùò ìéá

Ýíäåéîç üôé ôï PVC äåí åßíáé ðëÝïí äéáèÝóéìï óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE.

- ÅðéóÞìáíóç ãéá Ýíá êáéíïýñãéï PVC

Ìéá áðü ôéò ëåéôïõñãßåò ôçò ðåñéïäéêÞò óôáèìïóêüðçóçò åßíáé íá

åíçìåñþíåé ôï DTE ãéá ôá PVC ðïõ Ý÷ïõí ðñïóôåèåß ðñüóöáôá,

÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status". Ç

äéáäéêáóßá áíáöïñÜò ôùí PVC, ðïõ êÜíåé ÷ñÞóç ìçíõìÜôùí "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï

áíáöïñÜò "Full status", äéáóöáëßæåé üôé äåí ìðïñåß íá äéáãñáöåß Ýíá PVC êáé íá

ðñïóôåèåß êÜðïéï Üëëï ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ßäéï DLCI êáé ÷ùñßò ôï DTE íá

åíôïðßóåé ôçí áëëáãÞ. Ç äéáäéêáóßá áíáöïñÜò ôùí PVC ïñßæåôáé ùò åîÞò:
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1)  Ïôáí Ýíá íÝï PVC Ý÷åé ðñïóôåèåß ôï DCE êÜíåé "1" ôï "New" bit óôï

óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ PVC, óôï ìÞíõìá

"ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status".

2)  Ôï DCE äåí ðñÝðåé íá êÜíåé "0" ôï "New" bit óôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò

"PVC Status", ìÝ÷ñé íá ëÜâåé Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status

enquiry), ðïõ íá Ý÷åé áñéèìü "receive sequence number" ßäéï ì' áõôü ôïõ

ìåôñçôÞ "send sequence counter" (äçëáäÞ ôïõ áñéèìïý "send sequence

number" ðïõ åóôÜëç ìå ôï ôåëåõôáßï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ").

3)  Ïôáí ôï DTE ëÜâåé Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status"

ôï ïðïßï íá ðåñéÝ÷åé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ðïõ íá

ðñïóäéïñßæåé Ýíá Üãíùóôï DLCI êáé ôï "New" bit íá åßíáé "1", ôüôå

ìáñêÜñåé ôï PVC ùò íÝï êáé ôï ðñïóèÝôåé óôçí äéêÞ ôïõ ëßóôá ìå ôá

PVC.

Óçìåßùóç

     Ïôáí ôï "New" bit åßíáé "1" ôï "Delete" bit ðñÝðåé íá åßíáé "0" êáôÜ ôç

ìåôÜäïóç, åíþ êáôÜ ôç ëÞøç ôï "Delete" bit äåí ìåôáöñÜæåôáé üôáí ôï "New" bit

åßíáé "1".

- ÅðéóÞìáíóç ôçò êáôÜóôáóçò äñáóôçñéüôçôáò ôùí PVC

Ùò áðÜíôçóç, óå Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry), ôï

ïðïßï óôÝëíåôáé áðü ôï DTE Ý÷ïíôáò ôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Report type" ìå

ôýðï áíáöïñÜò "Full status", ôï DCE áíáöÝñåé ðñïò ôï DTE óå Ýíá ìÞíõìá

"ÓôÜôïõ" (Status) ôçí êáôÜóôáóç äñáóôçñéüôçôáò ôïõ êÜèå PVC, ðïõ åßíáé

ó÷çìáôéóìÝíï óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE, ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá óôïé÷åßï

ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãéá êáèÝíá.

Ï ôýðïò áíáöïñÜò ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Report type" ìÝóá ó’ áõôü

ôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) ãßíåôáé "Full status". Åðßóçò, óå Ýíá ìÞíõìá

"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry), ðïõ óôÝëíåôáé áðü ôï DTE Ý÷ïíôáò ôï

óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Report type" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Link integrity verification

only", ôï DCE ìðïñåß íá áðáíôÞóåé ìå Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) ôï ïðïßï íá

Ý÷åé ôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Report type" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status", óå



ÌåôÜâáóç áðü ôï ×.25 óôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay

50

ðåñßðôùóç ðïõ Ý÷åé áëëÜîåé ç êáôÜóôáóç êÜðïéïõ PVC. ÊÜèå óôïé÷åßï

ðëçñïöïñßáò "PVC Status" åíüò PVC ðåñéÝ÷åé Ýíá "Active" bit ðïõ äåß÷íåé ôçí

êáôÜóôáóç äñáóôçñéüôçôáò ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ PVC.

Ç äñÜóç ðïõ ôï DTE áíáëáìâÜíåé âáóéæüìåíï óôçí ôéìÞ ôïõ "Active" bit

åßíáé áíåîÜñôçôç áðü åêåßíç ðïõ áíáëáìâÜíåé âáóéæüìåíï óôçí ôéìÞ ôïõNew"

bit. Ôï DTE ìðïñåß íá ðÜñåé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãéá êÜðïéï

PVC ìå ôï "New" bit = "1" êáé ôï "Active" bit = "0".

Áí ôï DTE ëÜâåé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãéá êÜðïéï

PVC ìå ôï "Active" bit íá åßíáé "0", óôáìáôÜ ôçí ìåôÜäïóç ðëáéóßùí ìÝóù áõôïý

ôïõ PVC ìÝ÷ñé íá ëÜâåé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãé' áõôü ìå ôï

"Active" bit íá åßíáé "1". Ïôáí ôï "Active" bit åßíáé "1" ôüôå ôï "Delete" bit ðñÝðåé

íá åßíáé "0" êáôÜ ôç ìåôÜäïóç. Ôï "Delete" bit äåí ìåôáöñÜæåôáé óôï ìÞíõìá

"ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status". Ïôáí ôï "Delete" bit åßíáé "1" óôï

ðñïáéñåôéêü áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò åíüò PVC, ôï "Active" bit äåí Ý÷åé

óçìáóßá. Ïðïéá Üëëç äñÜóç áíáëáìâÜíåôáé áðü ôï DTE åîáñôÜôáé áðü ôçí

õëïðïßçóç.

Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ õðÜñ÷åé êáèõóôÝñçóç ìåôáîý ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ ôï

äßêôõï êÜíåé Ýíá PVC åíåñãü Þ åíôïðßæåé üôé Ýíá PVC Ý÷åé ãßíåé áíåíåñãü êáé

ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ ôï DCE ìåôáäßäåé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãé'

áõôü ôï PVC, ãéá íá åíçìåñþóåé ôï DTE, õðÜñ÷åé ìéá ðéèáíüôçôá ôï DTE íá

ëáìâÜíåé ðëáßóéá áðü Ýíá PVC ôï ïðïßï èåùñåßôáé ùò áíåíåñãü. Ç äñÜóç ôçí

ïðïßá áíáëáìâÜíåé ôï DTE êáôÜ ôç ëÞøç ðëáéóßùí áðü Ýíá áíåíåñãü PVC

åîáñôÜôáé áðü ôï äßêôõï êáé ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé ôçí áðüññéøç ôùí

ðëáéóßùí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôï áíåíåñãü PVC.

Ôï DCE ðñÝðåé íá åíçìåñþíåé üôé Ýíá PVC åßíáé åíåñãü üôáí

éêáíïðïéïýíôáé ôá ðáñáêÜôù êñéôÞñéá:

• Ôï PVC åßíáé ó÷çìáôéóìÝíï êáé äéáèÝóéìï ãéá ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí óôï

äßêôõï áðü ôï ôïðéêü DCE óôï ìáêñéíü DCE.

• • Äåí õðÜñ÷åé óõíèÞêç ðïõ íá åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç ïýôå óôçí

ôïðéêÞ, ïýôå óôç ìáêñéíÞ äéáóýíäåóç DTE/DCE.

• • Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò áðü ôç

ìáêñéíÞ äéáóýíäåóç DTE/DCE, ôï ìáêñéíü DTE äçëþíåé üôé ôï PVC åßíáé

ðáñüí êáé åíåñãü.
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Óçìåßùóç

     Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò óôçí ôïðéêÞ

äéáóýíäåóç DTE/DCE, áõôÞ ç Ýíäåéîç åßíáé áíåîÜñôçôç áð' ôçí Ýíäåéîç ðïõ

ëáìâÜíåôáé áð' ôï ôïðéêü DTE.

- Ðáñáêïëïýèçóç ëáèþí

Ôá DTE êáé DCE ÷ñçóéìïðïéïýí ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ôïõò ðáñÝ÷ïíôáé

áðü ôçí ðåñéïäéêÞ óôáèìïóêüðçóç ãéá ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôùí ëáèþí.

Ôá DTE êáé DCE áíé÷íåýïõí ôéò áêüëïõèåò óõíèÞêåò ëÜèïõò:

• ËÜèç äéáäéêáóßáò (Procedure errors) - Ìç ëÞøç ôùí ìçíõìÜôùí "ÓôÜôïõ"

(Status) êáé "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry) Þ Üêõñïò áñéèìüò

"receive sequence number" óå êÜðïéï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Link integrity

verification".

• • ËÜèç ðñùôïêüëëïõ (Protocol errors) - ÓöÜëìáôá ôïõ "äéåõêñéíéóôÞ

ðñùôïêüëëïõ" (Protocol discriminator), ôçò "áíáöïñÜò ôçò ôå÷íçôÞò

êëÞóçò" (Dummy call reference), ôïõ óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Message

type" (ôýðïò ôïõ ìçíýìáôïò), áëëÜ êáé ôùí õðïëïßðùí õðï÷ñåùôéêþí

óôïé÷åßùí åéäéêþí ðëçñïöïñéþí ôïõ ìçíýìáôïò.

Óå ðåñßðôùóç ëáèþí ðñùôïêüëëïõ ôá DTE êáé DCE áãíïïýí ìçíýìáôá üðùò:

no response shall be made, no error counted, no use shall be made of the content of the

link integrity verification information.

á) ÅíÝñãåéåò ôïõ DCE

ÁñêåôÜ åßäç ëáèþí ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøçí áðü ôï DCE:

1) ËÜèç ìÝóá óôï äßêôõï

Ôï DCE ðñÝðåé íá êÜíåé ôï "Active" bit "0" ãéá Ýíá PVC, åÜí äçìéïõñãç-

èåß êÜðïéá óõíèÞêç ðïõ íá åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç ìÝóù ôïõ äéêôýïõ

(åîáñôþìåíç áð' ôçí õëïðïßçóç, ð.÷. åÜí êÜðïéïò êüìâïò ìåôáãùãÞò Þ

êÜðïéá åóùôåñéêÞ æåýîç ôïõ äéêôýïõ âãåé åêôüò ëåéôïõñãßáò ê.ô.ë.).
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2) ËÜèç óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE

Ìå óôü÷ï íá ðñïóäéïñéóôåß åÜí ìéá óõíèÞêç åðçñåÜæåé ôçí

åîõðçñÝôçóç óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE, ïñßæåôáé ùò "óõìâÜí":

• ç ëÞøç åíüò ìçíýìáôïò "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" ÷ùñßò ëÜèç

ðñùôïêüëëïõ (protocol errors) Þ

• • ç åêðíïÞ ôïõ timer T392.

Ï ðñþôïò ôýðïò óõìâÜíôïò èåùñåßôáé ùò ëÜèïò åÜí ôá ðåñéå÷üìåíá ôïõ

óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "Link integrity verification" åßíáé Üêõñá. Áõôü

óõìâáßíåé üôáí ôï ðñïáíáöåñèÝí óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò ðåñéëáìâÜíåé Ýíá

Üêõñï áñéèìü "receive sequence number". Ï áñéèìüò "receive sequence

number" äåí åßíáé Ýãêõñïò üôáí äåí åßíáé ßóïò ìå ôïí ôåëåõôáßï

ìåôáäïèÝíôá áñéèìü "send sequence number".

Ï äåýôåñïò ôýðïò óõìâÜíôïò èåùñåßôáé ðÜíôá ùò ëÜèïò.

Óçìåßùóç

Ôï DCE óõíå÷ßæåé ôç äéáäéêáóßá ôçò ðåñéïäéêÞò óôáèìïóêüðçóçò

áíåîÜñôçôá áðü ôçí ôéìÞ ôïõ ëçöèÝíôïò áñéèìïý "receive sequence

number" (äçëáäÞ ôï DCE áðáíôÜ óå êÜèå ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ"

(Status enquiry) ðïõ äåí Ý÷åé ëÜèç ðñùôïêüëëïõ).

Ç áíß÷íåõóç Í392 ëáíèáóìÝíùí óõìâÜíôùí (áð' ôá Í393 ôåëåõôáßá

óõìâÜíôá) õðïäçëþíåé ôçí ýðáñîç êÜðïéáò óõíèÞêçò ðïõ åðçñåÜæåé ôçí

åîõðçñÝôçóç. ÊáôÜ ôçí áíß÷íåõóç áðü ôï DCE ìéáò óõíèÞêçò ðïõ

åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE, ôï äßêôõï ðñÝðåé

íá åíçìåñþóåé ôï ìáêñéíü DTE ãéá êÜèå PVC ôïõ ïðïßïõ åðçñåÜæåôáé ç

åîõðçñÝôçóç, êÜíïíôáò ôï "Active" bit "0" óå Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status)

ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status" Þ ðñïáéñåôéêÜ ìå ôýðï áíáöïñÜò "Single

PVC asynchronous status" (äçëáäÞ ìå Ýíá áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò

ãéá ôï êÜèå PVC).

Ôï DCE ðñÝðåé íá óõíå÷ßóåé ôéò äéáäéêáóßåò åðéâåâáßùóçò ôçò

áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò ãéá íá áíé÷íåýóåé ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò

åîõðçñÝôçóçò. Ç áíß÷íåõóç Í392 äéáäï÷éêþí óõìâÜíôùí ÷ùñßò ëÜèïò

õðïäçëþíåé ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò åîõðçñÝôçóçò.
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3) Áðþëåéá ôïõ ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status"

Ôï DCE åíôïðßæåé üôé ôï ðñïçãïýìåíï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ðïõ Ýóôåéëå ìå

ôýðï áíáöïñÜò "Full status" äåí åëÞöèç óùóôÜ áðü ôï DTE, üôáí ëÜâåé áðü

ôï DTE Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" ôï ïðïßï íá ðåñéÝ÷åé Ýíá

áñéèìü "receive sequence number" ðïõ íá ìçí ôáéñéÜæåé ìå ôçí ôéìÞ ôïõ

ìåôñçôÞ "send sequence counter". Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ôï DCE ìðïñåß íá

äçëþóåé óôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" üôé ìåôáäßäåé:

• åéêüíá ôçò óõíïëéêÞò êáôÜóôáóçò (ôýðïò áíáöïñÜò "Full status"),

• • ôçí êáôÜóôáóç ôïõ PVC.

Ôá ðáñáðÜíù åêôåëïýíôáé áêüìá êáé üôáí ôï ëçöèÝí ìÞíõìá

"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" äåí ðåñéÝ÷åé êÜðïéá áßôçóç ãéá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ"

ôýðïõ áíáöïñÜò "Full status".

4) ÁðïêáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò

Ïôáí ôï äßêôõï áíé÷íåýóåé üôé Ý÷åé áðáëëá÷èåß áðü ôç óõíèÞêç ðïõ

åðçñÝáæå ôçí åîõðçñÝôçóç, ôï DCE îáíáñ÷ßæåé ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá

ôïõ åíåñãïý PVC. Ôï äßêôõï ðñÝðåé íá åéäïðïéåß ôï DTE ãéá êÜèå PVC ôïõ

ïðïßïõ ç åîõðçñÝôçóç áðïêáèßóôáôáé ìå ôï íá êÜíåé ôï "Active" bit "1" óå

Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status" Þ ðñïáéñåôéêÜ ìå ôýðï

áíáöïñÜò "Single PVC asynchronous status" (äçëáäÞ óå Ýíá áóýã÷ñïíï

ìÞíõìá êáôÜóôáóçò ãéá ôï óõãêåêñéìÝíï PVC), ôï ïðïßï óôÝëíåôáé ùò

áðÜíôçóç óå Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ".

â) ÅíÝñãåéåò ôïõ DTE

ÁñêåôÜ åßäç ëáèþí ðñÝðåé íá ëáìâÜíïíôáé õðüøçí êáé áðü ôï DTE:

1) ËÜèç óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE

Ìå óêïðü íá êáèïñéóôåß åÜí ìéá óõíèÞêç åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç

óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE, ùò óõìâÜí ïñßæåôáé ç ìåôÜäïóç åíüò

ìçíýìáôïò "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ". Áõôü ôï óõìâÜí èåùñåßôáé ùò ëÜèïò

êáôÜ ôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþóåéò:
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• ìç ëÞøç ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ", ðñéí ôçí åêðíïÞ ôïõ ìåôñçôÞ Ô391,

÷ùñßò ëÜèç ðñùôïêüëëïõ êáé ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status" Þ "Link

integrity verification only",

• ëÞøç åíüò ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status" Þ "Link

integrity verification only" ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé ãéá êÜðïéï óôïé÷åßï

ðëçñïöïñßáò Üêõñá ðåñéå÷üìåíá. Áõôü óõíßóôáôáé óôçí áíß÷íåõóç

åíüò Üêõñïõ áñéèìïý "receive sequence number". Ï áñéèìüò "receive

sequence number" ðïõ åëÞöèç åßíáé Üêõñïò üôáí äåí åßíáé ßóïò ìå ôïí

ôåëåõôáßï áñéèìü "send sequence number" ðïõ åóôÜëç.

Óçìåßùóç

Ïôáí ôï DTE ëÜâåé Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ÷ùñßò ëÜèç ðñùôïêüëëïõ áëëÜ

ìå Ýíá Üêõñï áñéèìü "receive sequence number", ôï DTE áãíïåß ôï ìÞíõìá

áõôü óõìðåñéëáìâáíïìÝíïõ êáé ôïõ áñéèìïý ôïõ "send sequence number".

Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ áñéèìïý "send sequence number" ôÝôïéïõ åßäïõò

ìçíõìÜôùí êáôÜóôáóçò, ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé ôçí åðéâåâáßùóç áðü ôï

DTE ôçò ëÞøçò åíüò ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status",

ðïõ üìùò Ý÷åé áãíïçèåß.

Ç áíß÷íåõóç Í392 ëáèþí óôá ôåëåõôáßá Í393 óõìâÜíôá, õðïäçëþíåé

ôçí ýðáñîç ìéáò óõíèÞêçò ðïõ åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç. Ôï DTE

ìðïñåß åðßóçò íá ÷ñçóéìïðïéåß åðéðñüóèåôåò ìåèüäïõò áíß÷íåõóçò

óõíèçêþí ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí åîõðçñÝôçóç.

ÊáôÜ ôçí áíß÷íåõóç óõíèçêþí ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí åîõðçñÝôçóç óôç

äéáóýíäåóç DTE/DCE, ôï DTE ðñÝðåé íá óôáìáôÜ ôç ìåôÜäïóç ðëáéóßùí

óå üëá ôá PVC ôçò äéáóýíäåóçò DTE/DCE. Ôï DTE èá ðñÝðåé äå íá

óõíå÷ßæåé ôéò äéáäéêáóßåò åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò

ðñïêåéìÝíïõ íá åíôïðßóåé ôçí áðoêáôÜóôáóç ôçò åîõðçñÝôçóçò.

Ïôáí ôï DTE äéáðéóôþóåé üôé ç óõíèÞêç ðïõ åðçñÝáæå ôçí

åîõðçñÝôçóç äåí õößóôáôáé ðéá, îáíáñ÷ßæåé ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá ôùí

åíåñãþí PVC ôçò äéáóýíäåóçò DTE/DCE. Ç áíß÷íåõóç Í392 äéáäï÷éêþí

óõìâÜíôùí ÷ù-

ñßò ëÜèïò õðïäçëþíåé ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò åîõðçñÝôçóçò.
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ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá åíôïðßæåé ðñïâëÞìáôá ôçò óýíäåóçò óçìáôïäüôçóçò

(signalling link) (DLCI = 0) êáé ü÷é ðñïâëÞìáôá ìå ìåìïíùìÝíá PVC.

2) Áóõìöùíßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáôÜóôáóç ôùí PVC

ÅÜí ôï DTE ëÜâåé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãéá Ýíá PVC

ôï ïðïßï äåí Ý÷åé ïñéóèåß ìÝ÷ñé åêåßíç ôç óôéãìÞ êáé ôï "New" bit åßíáé

"0", ôüôå ôï DTE ôï êáôáãñÜöåé áõôü ùò ëÜèïò êáé ðñïóèÝôåé ôï PVC óôá

åíåñãÜ PVC. Áëëåò åíÝñãåéåò ðïõ åíäå÷ïìÝíùò ãßíïíôáé áðü ôï DTE

åîáñôþíôáé áðü ôçí õëïðïßçóç.

ÅÜí ôï DTE ëÜâåé Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status"

÷ùñßò óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãéá êÜðïéï PVC ðïõ ôï DTE Þäç

÷ñçóéìïðïéåß, ôüôå ôï DTE äéáãñÜöåé áõôü ôï PVC áðü ôçí ëßóôá ôùí PVC.

3) Áðþëåéá ôïõ ìçíýìáôïò "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Full status"

Ïôáí ôï DTE óôåßëåé Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" ìå áßôçóç ãéá

áíáöïñÜ óõíïëéêÞò êáôÜóôáóçò (ôýðïò áíáöïñÜò "Full status") êáé äåí

ëÜâåé ôï áíôáðïêñéíüìåíï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (äçëáäÞ ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ìå

ôýðï áíáöïñÜò "Full status") ðñéí ôçí åêðíïÞ ôïõ timer Ô391, ìðïñåß íá

åðáíáëáìâÜíåé ôçí áßôçóç áõôÞ, ãéá áíáöïñÜ óõíïëéêÞò êáôÜóôáóçò, óôï

ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" ðïõ èá óôåßëåé.

3.4.2) Áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò åíüò PVC (Asynchronous PVC STATUS)

Ãéá ôï äßêôõï ç õðïóôÞñéîç áõôïý ôïõ ìçíýìáôïò åßíáé ðñïáéñåôéêÞ.

ÅðéðñïóèÝôùò, üôáí õðïóôçñßæåôáé áðü ôï äßêôõï, ôï DTE åðéëÝãåé áðü ôçí

áñ÷Þ åÜí ôï DCE èá ìðïñåß íá ôïõ óôÝëíåé áõôü ôï ìÞíõìá, Þ ü÷é. Ôï

áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò åíüò PVC åßíáé Ýíá êïéíü ìÞíõìá "ÓôÜôïõ"

ìüíï ðïõ ôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Report type" Ý÷åé ôýðï áíáöïñÜò "Single

PVC asynchronous status" êáé ôï ìÞíõìá ðåñéëáìâÜíåé ìüíï Ýíá óôïé÷åßï

ðëçñïöïñßáò "PVC Status", ãéá Ýíá ìüíï PVC. Ôï áóýã÷ñïíï ìÞíõìá

êáôÜóôáóçò óôÝëíåôáé áðü ôï DCE ãéá íá ðëçñïöïñÞóåé ôï DTE ãéá ìéá

áëëáãÞ ôçò êáôÜóôáóçò äñáóôçñéüôçôáò åíüò äåäïìÝíïõ PVC. Áõôü ôï ìÞíõìá

ìåôáäßäåôáé áóýã÷ñïíá, äçëáäÞ áíåîÜñôçôá áðü ôï ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò



ÌåôÜâáóç áðü ôï ×.25 óôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay

56

ÓôÜôïõ" ðïõ óôÝëíåôáé áðü ôï DTE. Ïôáí Ýíá PVC óâÞíåôáé ôüôå ôï DCE

ìðïñåß íá óôåßëåé óôï DTE Ýíá áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò ãéá ôï PVC, ôï

ïðïßï íá Ý÷åé ôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "Report type" ìå ôýðï áíáöïñÜò "Single

PVC asynchronous status" êáé Ýíá óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ãé' áõôü ôï

PVC. Óôï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ôï "Delete" bit Ý÷åé ôåèåß "1".

Ïôáí ôï "Delete" bit ãßíåôáé "1" ôï "New" bit êáé ôï "Active" bit äåí Ý÷ïõí

óçìáóßá êáé ðñÝðåé íá ãßíïíôáé "0" êáôÜ ôçí áðïóôïëÞ êáé íá ìçí

ìåôáöñÜæïíôáé êáôÜ ôç ëÞøç.

Ïé äéáäéêáóßåò ãéá ôçí áíáöïñÜ íÝùí PVC äåí õðïóôçñßæïíôáé áðü ôá

áóýã÷ñïíá ìçíýìáôá êáôÜóôáóçò. Ó' Ýíá áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò PVC

ôï "New" bit äåí Ý÷åé êáìßá óçìáóßá êáé ðñÝðåé íá ãßíåôáé "0" êáôÜ ôçí

áðïóôïëÞ êáé íá ìçí ìåôáöñÜæåôáé êáôÜ ôç ëÞøç.

3.5) ÐñïáéñåôéêÝò áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò ôïõ äéêôýïõ

Åßíáé ðñïáéñåôéêü ãéá ôï äßêôõï êáé ôï DTE íá õðïóôçñßæïõí áõôÝò ôéò

äéáäéêáóßåò. Ïôáí õðïóôçñßæïíôáé áðü ôï äßêôõï, ôï DTE åðéëÝãåé áðü ôçí

áñ÷Þ åÜí ôï DCE èá ÷ñçóéìïðïéåß áõôÝò ôéò äéáäéêáóßåò Þ ü÷é. ÁõôÝò ïé

äéáäéêáóßåò ðáñÝ÷ïíôáé êõñßùò ãéá ôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï DTE åßíáé Ýíá

éäéùôéêü äßêôõï. Ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá äåß÷íåé ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí

áìößäñïìùí äéáäéêáóéþí.

Ä.Ε.

STATUS ENQUIRY

STATUS ENQUIRY

STATUS

STATUS

DTE DCE

Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí áìößäñïìùí äéáäéêáóéþí

Ä.Ε.     Äιαδικασßα 'Εναρξηò τηò σταθìοσκüπησηò

Ä.Α.     Äιαδικασßα Απüκρισηò στη σταθìοσκüπηση

Ä.Α.

Ä.Α.

Ä.Ε.
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Ïðùò öáßíåôáé ëïéðüí êáé óôï ó÷Þìá ôçò ðñïçãïýìåíçò óåëßäáò ç áñ÷Þ

ëåéôïõñãßáò ôùí áìößäñïìùí äéáäéêáóéþí åßíáé ç åîÞò: ôüóï ôï DTE üóï êáé ôï

DCE ìðïñïýí íá óôÝëíïõí ìçíýìáôá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status enquiry) ôï

Ýíá ðñïò ôï Üëëï. Ôüôå ôï DCE óôçí ðñþôç ðåñßðôùóç êáé ôï DTE óôç

äåýôåñç ïöåßëïõí íá áðáíôïýí ìå ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status) óýìöùíá ìå ôéò

äéáäéêáóßåò ðåñéïäéêÞò óôáèìïóêüðçóçò ðïõ Ý÷ïõí áíáöåñèåß ðáñáðÜíù.

Ìå Üëëá ëüãéá ïé áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò óõíßóôáíôáé óôçí åöáñìïãÞ

ôùí äéáäéêáóéþí ôçò ðåñéïäéêÞò óôáèìïóêüðçóçò êáé ðñïò ôéò äýï

êáôåõèýíóåéò. Åôóé éó÷ýïõí ôá ðáñáêÜôù.

- ÐåñéïäéêÞ óôáèìïóêüðçóç

Êáé ôï DTE êáé ôï DCE ïäçãïýí äéáäéêáóßåò ðåñéïäéêÞò

óôáèìïóêüðçóçò üðùò áõôÝò Ý÷ïõí ðåñéãñáöåß óå ðñïçãïýìåíåò

ðáñáãñÜöïõò, äçëáäÞ êáé ôï DTE êáé ôï DCE èÝôïõí óå åöáñìïãÞ ôïõò timer

Ô391, Ô392 êáé ôïí counter Í391.

- Åðéâåâáßùóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò

Äýï óåô äéáäï÷éêþí áñéèìþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôá DTE êáé DCE ãéá

ôéò äéáäéêáóßåò åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò. Ôï ðñþôï óåô

÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ôï DTE óôÝëíåé ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status

enquiry) êáé ôï DCE áðáíôÜ ìå Ýíá ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status), åíþ ôï äåýôåñï óåô

÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ôï DCE óôÝëíåé ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" (Status

enquiry) êáé ôï DTE áðáíôÜ ìå ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" (Status).

- Ðáñáêïëïýèçóç ëáèþí

Ôá DTE êáé DCE ðñÝðåé êáé ôá äýï íá êÜíïõí ÷ñÞóç äýï set ðáñáìÝôñùí

Í392 êáé Í393. Ôï Ýíá óåô ÷ñçóéìïðïéåßôáé áð' ôç äéáäéêáóßá "Ýíáñîçò ôçò

óôáèìïóêüðçóçò" êáé ôï Üëëï óåô áðü ôç äéáäéêáóßá "áðüêñéóçò óôç

óôáèìïóêüðçóç". Ïìùò áõôÞ ç ÷ñÞóç áðü ôï DTE êáé ôï DCE êáé ôùí äõï

äéáäéêáóéþí, "Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò" êáé "áðüêñéóçò óôç

óôáèìïóêüðçóç", ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óôçí áíß÷íåõóç äéáöïñåôéêþí

êáôáóôÜóåùí. Ç åðéëïãÞ, áð' áõôÝò ôéò êáôáóôÜóåéò, ìßáò êáôÜóôáóçò ãéá ôç

äéáóýíäåóç DTE/DCE åîáñôÜôáé áðü ôçí õëïðïßçóç.
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- ÅðéóÞìáíóç åíüò êáéíïýñãéïõ PVC

Ãéá Ýíá äåäïìÝíï PVC üôáí ôï "New" bit ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôï DCE

Ý÷åé ãßíåé "1" óçìáßíåé üôé Ýíá PVC Ý÷åé ðñüóöáôá ðñïóôåèåß Þ Ý÷åé

îáíáñõèìéóôåß óôç ðëåõñÜ ôïõ DTE (ãéá ðáñÜäåéãìá ó' Ýíá éäéùôéêü äßêôõï).

ÁõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò ðñÝðåé íá äéáäßäïíôáé ìÝóù ôïõ äéêôýïõ ðñïò ôç ìáêñéíÞ

äéáóýíäåóç DTE/DCE.

Óçìåßùóç

     ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá äéáóöáëßæåé üôé ôï ìáêñéíü DTE äåí èá ÷Üóåé ôï ãåãïíüò

ôçò äéáãñáöÞò åíüò PVC áðü ôï DTE (éäéùôéêü äßêôõï) êáé ôçò ìåôÜ ìéêñü

÷ñïíéêü äéÜóôçìá îáíá÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõ ßäéïõ DLCI ãéá Ýíá íÝï PVC ìå

êáéíïýñãéï ðñïïñéóìü.

3.6) ÐñïáéñåôéêÝò åðåêôÜóåéò (ÅðåêôÜóåéò LMI)

3.6.1) ÃåíéêÜ

Ïðùò áíáöÝñèçêå êáé óôï êåöÜëáéï 1, ç ïìÜäá (consortium), ðïõ

óõíÝóôçóáí ôï 1990 ïé åôáéñßåò Cisco Systems, StrataCom, Northern Telecom, êáé

Digital Equipment Corporation, ìå óêïðü íá åóôéÜóåé ôï åíäéáöÝñïí ôçò óôçí

áíÜðôõîç ôçò ôå÷íïëïãßáò Frame Relay êáé óôçí åðéôÜ÷õíóç ôçò ðáñïõóßáóçò

óõìâáôþí ìåôáîý ôïõò ðñïúüíôùí Frame Relay, áíÝðôõîå ôåëéêÜ ìéá

ðñïäéáãñáöÞ ç ïðïßá óõìöùíåß áðüëõôá ìå åêåßíç ôçò ITU-T ãéá ôï Frame

Relay, áëëÜ ôçí åðåêôåßíåé ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ ðïõ ðáñÝ÷ïõí åðéðñüóèåôåò

äõíáôüôçôåò ãéá ðïëýðëïêá ðåñéâÜëëïíôá "äéáäéêôýùí". ÁõôÝò ïé åðåêôÜóåéò

ôïõ Frame Relay áíáöÝñïíôáé óõíïëéêÜ ùò "local management interface" (LMI) êáé

ç ÷ñÞóç ôïõò åßíáé ðñïáéñåôéêÞ. ÐáñáêÜôù äßíåôáé ìéá óõíïðôéêÞ åéêüíá ôùí

åðåêôÜóåùí áõôþí:

ÐïëõäéáíïìÞ (Multicasting) - ÅðéôñÝðåé óôïí áðïóôïëÝá íá óôåßëåé Ýíá áðëü

ðëáßóéï ðïõ üìùò èá ðáñáäïèåß áðü ôï äßêôõï óå ðïëëïýò ðáñáëÞðôåò. Åôóé

õðïóôçñßæåôáé ç áðïäïôéêÞ ìåôáöïñÜ ôùí ìçíõìÜôùí äñïìïëüãçóçò êáé ôùí
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äéáäéêáóéþí áíÜëõóçò ôùí äéåõèýíóåùí ðïõ ôõðéêÜ ðñÝðåé íá óôÝëíïíôáé óå

ðïëëÝò êáôåõèýíóåéò ôáõôï÷ñüíùò.

Ðáãêüóìéá äéåõèõíóéïäüôçóç (Global addressing) - Äßíåé óôïõò áñéèìïýò DLCI

ðáãêüóìéá êáé ü÷é ôïðéêÞ óçìáóßá, åðéôñÝðïíôÜò ôïõò íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá

ôçí áíáãíþñéóç óõãêåêñéìÝíùí äéáóõíäÝóåùí óôï äßêôõï Frame Relay. Ç

ðáãêüóìéá äéåõèõíóéïäüôçóç êÜíåé ôï äßêôõï Frame Relay íá ìïéÜæåé ìå Ýíá

LAN, áöïý ç áíÜëõóç ôùí äéåõèýíóåùí åêôåëåßôáé ðÜíù óôï Frame Relay üðùò

áêñéâþò ãßíåôáé êáé ó' Ýíá äßêôõï LAN.

Simple flow control - ÐñïóöÝñåé Ýíá ìç÷áíéóìü åëÝã÷ïõ ñïÞò XON / XOFF ï

ïðïßïò åöáñìüæåôáé óå ïëüêëçñç ôç äéáóýíäåóç Frame Relay. Ðñïïñßæåôáé ãéá

åêåßíåò ôéò óõóêåõÝò ôùí ïðïßùí ôá õøçëüôåñá åðßðåäá äåí ìðïñïýí íá

÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôá bit åðéóÞìáíóçò óõìöüñçóçò êáé ÷ñåéÜæïíôáé êÜðïéï

åðßðåäï åëÝã÷ïõ ñïÞò.

3.6.2) ÐïëõäéáíïìÞ

Ç ðéï óçìáíôéêÞ åðÝêôáóç LMI åßíáé ç ðïëõäéáíïìÞ (multicasting). Ïé

ïìÜäåò ðïëõäéáíïìÞò êáèïñßæïíôáé áðü ìéá óåéñÜ ôåóóÜñùí äåóìåõìÝíùí

ôéìþí DLCI (1019-1022). Ôá ðëáßóéá, ðïõ óôÝëíïíôáé áðü ìéá óõóêåõÞ, ðïõ

÷ñçóéìïðïéåß Ýíá áðü áõôÜ ôá äåóìåõìÝíá DLCI, åðáíáëáìâÜíïíôáé áðü ôï

äßêôõï êáé óôÝëíïíôáé óå üëá ôá óçìåßá åîüäïõ ôçò êáèïñéóìÝíçò ïìÜäáò. Ç

åðÝêôáóç ôçò ðïëõäéáíïìÞò ïñßæåé åðßóçò ìçíýìáôá LMI ðïõ åíçìåñþíïõí ôéò

óõóêåõÝò ôïõ ÷ñÞóôç ãéá ôçí ðñïóèÞêç, äéáãñáöÞ êáé ðáñïõóßá ïìÜäùí

ðïëõäéáíïìÞò (multicast).

Óå äßêôõá ðïõ åêìåôáëëåýïíôáé ôç äõíáìéêÞ äñïìïëüãçóç, ðñÝðåé íá

áíôáëëÜóóïíôáé ðëçñïöïñßåò äñïìïëüãçóçò áíÜìåóá óå ðïëëïýò router. Ôá

ìçíýìáôá äñïìïëüãçóçò ìðïñïýí íá óôÝëíïíôáé áðïôåëåóìáôéêÜ ìå ôç ÷ñÞóç

ðëáéóßùí ìå DLCI ðïëõäéáíïìÞò (multicast DLCI). Áõôü åðéôñÝðåé ôçí

áðïóôïëÞ ìçíõìÜôùí óå óõãêåêñéìÝíåò ïìÜäåò router.
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3.7) ÐáñÜìåôñïé óõóôÞìáôïò

ÌåôñçôÝò

ÌåôñçôÞò ÐåñéãñáöÞ / ×ñÞóç Åýñïò Åî ïñéóìïý
ôéìÞ /

êáôþöëé

¾ðáñîç
ìçíýìáôïò

"Åíäéåñþôç-
óçò ÓôÜôïõ"

(Óçì. 1)

¾ðáñîç
áðÜíôçóçò ìå

ìÞíõìá
"ÓôÜôïõ"
(Óçì. 2)

N391 ÌåôñçôÞò êýêëùí
óôáèìïóêüðçóçò ãéá ôçí

áðïóôïëÞ ìçíýìáôïò
"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" ôýðïõ

áíáöïñÜò "Full status"

1-255 6 Õðï÷ñåùôéêÞ Ï÷é

N392 ÌåôñçôÞò ëáíèáóìÝíùí / ìç
ëáíèáóìÝíùí óõìâÜíôùí

1-10
(Óçì. 3)

3 Õðï÷ñåùôéêÞ Õðï÷ñåùôéêÞ

N393 ÌåôñçôÞò ôùí
ðáñáêïëïõèïýìåíùí

óõìâÜíôùí

1-10
(Óçì. 4)

4 Õðï÷ñåùôéêÞ Õðï÷ñåùôéêÞ

ÓÇÌÅÉÙÓÅÉÓ

1 Õðïóôçñßæåôáé áðü ôï DTE ãéá ôéò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC. Õðïóôçñßæåôáé êáé áðü ôï
DCE ãéá ôéò áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò.

2 Õðïóôçñßæåôáé áðü ôï DCE ãéá ôéò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC. Õðïóôçñßæåôáé êáé áðü ôï
DTE ãéá ôéò áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò.

3 Ï counter N392 ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñïò Þ ßóïò ôïõ counter N393.

4 ÅÜí ï counter N393 Ý÷åé ôéìÞ ðïëý ìéêñüôåñç ôïõ counter N391, ôüôå ç æåýîç ìðïñåß íá åéóÝëèåé
êáé íá åîÝëèåé áðü ìéá êáôÜóôáóç ëÜèïõò ÷ùñßò ôï DTE Þ ôï äßêôõï íá ôï ðëçñïöïñçèïýí.

Timers

Timer ÐåñéãñáöÞ (÷ñüíïò Ýíáñîçò - åíÝñãåéåò
ðïõ åêôåëïýíôáé ìüëéò åêðíåýóåé)

Åýñïò ÔéìÞ åî
ïñéóìïý
(second)

¾ðáñîç
ìçíýìáôïò

"Åíäéåñþôç-
óçò ÓôÜôïõ"

(Óçì. 1)

¾ðáñîç
áðÜíôçóçò ìå

ìÞíõìá
"ÓôÜôïõ"
(Óçì. 2)

T391 Timer ðïõ îåêéíÜ êÜèå öïñÜ ðïõ
ìåôáäßäåôáé ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò

ÓôÜôïõ" ôýðïõ áíáöïñÜò "Link integrity
verification". Ìüëéò åêðíåýóåé, åÜí äåí

Ý÷åé ëçöèåß ìÞíõìá "ÓôÜôïõ",
êáôáãñÜöåôáé ëÜèïò.

5-30 10 Õðï÷ñåùôéêÞ Ï÷é

T392 Timer ðïõ îåêéíÜ êÜèå öïñÜ ðïõ
ìåôáäßäåôáé ìÞíõìá "ÓôÜôïõ". Ìüëéò

åêðíåýóåé áõîÜíåôáé ï N392
êáôáãñÜöïíôáò Ýôóé ôï ëÜèïò.

5-30
(Óçì. 3)

15 Ï÷é Õðï÷ñåùôéêÞ

ÓÇÌÅÉÙÓÅÉÓ

1 Õðïóôçñßæåôáé áðü ôï DTE ãéá ôéò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC. Õðïóôçñßæåôáé êáé áðü ôï
DCE ãéá ôéò áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò.

2 Õðïóôçñßæåôáé áðü ôï DCE ãéá ôéò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC. Õðïóôçñßæåôáé êáé áðü ôï
DTE ãéá ôéò áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò.

3 Ï timer T392 ðñÝðåé íá åßíáé ìéêñüôåñïò Þ ßóïò ôïõ timer T391.
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4 FRAME RELAY PAD (FRAD)
(Frame Relay Access Device, Þ Frame Relay Assembler/Dissembler)

4.1) ÃåíéêÜ

Óå Ýíá äßêôõï Frame Relay ôá äåäïìÝíá ìåôáöÝñïíôáé óå ìïñöÞ ðáêÝôùí,

ãé' áõôü ïé óõóêåõÝò ðïõ óõíäÝïíôáé óå Ýíá ôÝôïéï äßêôõï ðñÝðåé íá åßíáé

êáôÜëëçëåò ãéá åêðïìðÞ êáé ëÞøç ðáêÝôùí. Åôóé ôá áðëÜ áóýã÷ñïíá

ôåñìáôéêÜ äåí Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá Üìåóçò óýíäåóçò óå Ýíá äßêôõï Frame

Relay. ÐñïêåéìÝíïõ ëïéðüí íá óõíäåèïýí ìå ôï äßêôõï ÷ñçóéìïðïéïýí åéäéêÝò

óõóêåõÝò ïé ïðïßåò ïíïìÜæïíôáé FRAD ("Frame Relay Access Device" Þ üðùò

áëëéþò ïíïìÜæïíôáé "Frame Relay Assembler / Disassembler").

Ôï FRAD êáôÜ ôçí åêðïìðÞ äçìéïõñãåß ðáêÝôá Frame Relay

óõíáñìïëïãþíôáò ôïõò ÷áñáêôÞñåò ðïõ åêðÝìðåé ìéá áóýã÷ñïíç ôåñìáôéêÞ

óõóêåõÞ, åíþ êáôÜ ôç ëÞøç áðïóõíáñìïëïãåß ôá ðáêÝôá ðïõ öèÜíïõí áðü ôï

äßêôõï ãéá íá óôåßëåé ôá äåäïìÝíá óå ìïñöÞ ÷áñáêôÞñùí ðñïò ôï áóýã÷ñïíï

ôåñìáôéêü.

Ôï FRAD åßíáé ìéá óõóêåõÞ ç ïðïßá óõíÞèùò âñßóêåôáé óôçí ðëåõñÜ

ôïõ ÷ñÞóôç. Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ìÜëéóôá ôï FRAD áðïôåëåß ìÝñïò ôïõ

router. To óçìáíôéêüôåñï ðëåïíÝêôçìá ãéá ôçí åãêáôÜóôáóç åíüò FRAD óôçí

ðëåõñÜ ôïõ ÷ñÞóôç åßíáé üôé ìðïñåß íá óõãêåíôñþóåé ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá

áóýã÷ñïíá ôåñìáôéêÜ þóôå íá åîõðçñåôïýíôáé áðü ôçí ßäéá ãñáììÞ Frame

Relay. Åíá Üëëï ðëåïíÝêôçìá ðïõ Ý÷åé ç åãêáôÜóôáóç ôïõ FRAD óôçí ðëåõñÜ

ôïõ ÷ñÞóôç åßíáé üôé ôá ôåñìáôéêÜ ðïõ åîõðçñåôåß ìðïñïýí íá äå÷èïýí êëÞóåéò

áðü ôï äßêôõï. Áíôßèåôá üôáí ôï FRAD áíÞêåé óôï äßêôõï êáé êáèþò ôéò

ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ç ðñüóâáóç ôùí ôåñìáôéêþí ðñïò ôï FRAD ãßíåôáé ìÝóù

êïéíÞò ôçëåöùíéêÞò ãñáììÞò, ôá ôåñìáôéêÜ ìðïñïýí ìüíï íá îåêéíïýí êëÞóåéò

áëëÜ ü÷é íá äÝ÷ïíôáé.
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4.2) ÐñïäéáãñáöÝò ôçò ITU ãéá ôá FRAD

Ç ITU Ý÷åé èåóðßóåé óõóôÜóåéò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ãåíéêÜ ìå ôéò óõóêåõÝò

óõíáñìïëüãçóçò êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò äåäïìÝíùí óå ðáêÝôá (packet

assemblers/disassemblers) ãéá ôç óýíäåóç õðïëïãéóôþí óå äßêôõá ìåôáãùãÞò

ðáêÝôùí. Áóöáëþò ôÝôïéåò óõóêåõÝò åßíáé êáé ôá FRAD ðïõ êáëýðôïíôáé

áðüëõôá áðü ôéò óõóôÜóåéò áõôÝò ôçò ITU ïé ïðïßåò ðñïóäéïñßæïõí ôçí óýíäåóç

åíüò ôåñìáôéêïý ìå ôï FRAD, ôçí åðéêïéíùíßá åíüò õðïëïãéóôÞ ðáêÝôùí ìå ôï

ìáêñéíü FRAD ìÝóù ôïõ äéêôýïõ êáé ôÝëïò ôéò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ

ßäéïõ ôïõ FRAD, ðïõ ìðïñïýí íá åðéëåãïýí áðü ôï ÷ñÞóôç. Ôï ðáñáêÜôù

ó÷Þìá äåß÷íåé ôç óýíäåóç åíüò éäéùôéêïý FRAD êáèþò åðßóçò êáé ôá üñéá ôùí

äéáöüñùí óõóôÜóåùí ôçò ITU.

Óçìåéþíåôáé üôé ç âÜóç ïðïéáóäÞðïôå óýíäåóçò FRAD - äéêôýïõ åßíáé ç

óýóôáóç ×.36 ðïõ ðåñéãñÜöåé ôï Frame Relay. Ìéá ôÝôïéá óýíäåóç åßíáé ìéá

êëáóéêÞ äéáóýíäåóç DTE/DCE. ÅðéðëÝïí üìùò ãéá ôç óýíäåóç áõôÞ ôïõ

áóýã÷ñïíïõ ôåñìáôéêïý ìå ôï äßêôõï éó÷ýïõí êáé ïé óõóôÜóåéò ×.3, ×.28 êáé

×.29.

Áóýã÷ñïíï  ôåñìáôéêü

                   

Ç óýóôáóç ×.3 ïñßæåé ôá ëåéôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò FRAD ãéá

ôçí óýíäåóÞ ôïõ ìå Ýíá áóýã÷ñïíï ôåñìáôéêü. ÔÝôïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åßíáé ç

ôá÷ýôçôá, ôï parity, ï Ýëåã÷ïò ñïÞò ê.ô.ë. êáé ïíïìÜæïíôáé ðáñÜìåôñïé ôïõ

FRAD. Ï ÷ñÞóôçò ãéá êÜèå ôåñìáôéêü ìðïñåß íá åðéëÝîåé ìéá ïìÜäá áðü ôéò

ôéìÝò ôùí ðáñáìÝôñùí áõôþí.

Ç óýóôáóç ×.28 ïñßæåé ôéò äéáäéêáóßåò áíôáëëáãÞò ÷áñáêôÞñùí ìåôáîý

  X.3

SERVER

ÄÉÊÔÕÏ  FRAME  RELAY
FRAD

      X.28

      X.29
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áóýã÷ñïíïõ ôåñìáôéêïý êáé FRAD. Ï ôñüðïò äçëáäÞ ðïõ ôï ôåñìáôéêü

åðéêïéíùíåß, óôÝëíåé åíôïëÝò êáé äÝ÷åôáé áðáíôÞóåéò áðü ôï FRAD ïñßæåôáé

áðü ôç ×.28. Ôï ôåñìáôéêü êáôÜ êÜðïéï ôñüðï åëÝã÷åé êáé åëÝã÷åôáé áðü ôï

FRAD. ÊáôÜ ôçí áíôáëëáãÞ áõôÞ ôùí ðëçñïöïñéþí åëÝã÷ïõ, ôá ìçíýìáôá ðïõ

óôÝëíåé ôï ôåñìáôéêü ðñïò ôï FRAD ïíïìÜæïíôáé óÞìáôá åíôïëþí åíþ áõôÜ ôïõ

FRAD ðñïò ôï ôåñìáôéêü ïíïìÜæïíôáé óÞìáôá åîõðçñÝôçóçò.

Ç óýóôáóç ×.29 áó÷ïëåßôáé ìå ôçí áíôáëëáãÞ óçìÜôùí åëÝã÷ïõ ìåôáîý

ôïõ FRAD êáé åíüò õðïëïãéóôÞ ðïõ âñßóêåôáé óôçí Üëëç Üêñç ôïõ äéêôýïõ.

Ïôáí äçìéïõñãåßôáé Ýíá íïçôü êýêëùìá ðïõ óõíäÝåé ôï FRAD ìå ôïí

çëåêôñïíéêü õðïëïãéóôÞ, ï ôåëåõôáßïò Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá íá óôÝëíåé åíôïëÝò

åëÝã÷ïõ ðñïò ôï FRAD. Ãéá ðáñÜäåéãìá ìðïñåß íá äéáâÜæåé êáé íá ôñïðïðïéåß

ôéò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ FRAD.

4.3) Óýíäåóç ôåñìáôéêïý ìå FRAD

Áò åîåôÜóïõìå ôþñá ôéò äéáäéêáóßåò ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèçèïýí áðü

Ýíá ôåñìáôéêü ðïõ óõíäÝåôáé óå Ýíá FRAD, ãéá íá åðéêïéíùíÞóåé êáô’ áñ÷Þí ìå

ôï FRAD êáé óôç óõíÝ÷åéá ìå Ýíá ìáêñéíü õðïëïãéóôÞ ìÝóù ôïõ äéêôýïõ. Ôá

âÞìáôá ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèçèïýí åßíáé ôá åîÞò:

• ÖõóéêÞ óýíäåóç ìå ôï FRAD êáé åíåñãïðïßçóÞ ôçò.

• Äçìéïõñãßá åíüò íïçôïý êõêëþìáôïò SVC ðñïò ôï ìáêñéíü õðïëïãéóôÞ.

• ÁíôáëëáãÞ äåäïìÝíùí ìå ôïí õðïëïãéóôÞ.

• ÄéáêïðÞ êáé ôåñìáôéóìüò ôçò êëÞóçò.

• ÄéáêïðÞ ôçò öõóéêÞò óýíäåóçò, åÜí åßíáé áðáñáßôçôï.

Ïé ÷áñáêôÞñåò ðïõ ôï ôåñìáôéêü óôÝëíåé ðñïò ôï FRAD ìðïñåß íá åßíáé

åíôïëÝò åëÝã÷ïõ ðñïò ôï ßäéï ôï FRAD Þ äåäïìÝíá ðñïò ôïí áðÝíáíôé

õðïëïãéóôÞ. Ç óçìáóßá ôùí ÷áñáêôÞñùí ðñïóäéïñßæåôáé áðü ôçí ëïãéêÞ

êáôÜóôáóç ôçò óýíäåóçò FRAD-ôåñìáôéêïý. Äéáêñßíïõìå äýï ëïãéêÝò

êáôáóôÜóåéò, ôçí êáôÜóôáóç åíôïëþí êáé ôçí êáôÜóôáóç ìåôáöïñÜò

äåäïìÝíùí. Ôï FRAD êáé ôï ôåñìáôéêü åîåôÜæïõí êÜèå óôéãìÞ ôçí ëïãéêÞ

êáôÜóôáóç ôçò óýíäåóçò êáé áíôéäñïýí áíÜëïãá óôïõò ÷áñáêôÞñåò ðïõ ëáìâÜ-
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íïõí.

ÊáôÜ ôçí áñ÷éêÞ öÜóç, áìÝóùò ìåôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò öõóéêÞò

óýíäåóçò, ïé óõóêåõÝò âñßóêïíôáé óå êáôÜóôáóç åíôïëþí êáé ïé ÷áñáêôÞñåò

ðïõ óôÝëíåé ôï ôåñìáôéêü ðñïò ôï FRAD åêëáìâÜíïíôáé ùò åíôïëÝò. Ôï

ôåñìáôéêü áðïóôÝëëåé óôï FRAD ôç äéåýèõíóç ôïõ êáëïýìåíïõ óõíäñïìçôÞ

ôïõ äéêôýïõ þóôå ôï FRAD íá äçìéïõñãÞóåé Ýíá íïçôü êýêëùìá (PVC Þ SVC).

ÅÜí ç êëÞóç åßíáé åðéôõ÷Þò, ç óýíäåóç ðåñíÜ óå öÜóç ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí.

Ôï ôåñìáôéêü ìðïñåß ìå êáôÜëëçëåò åíôïëÝò íá öýãåé ðñïóùñéíÜ áðü ôçí

êáôÜóôáóç ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí ãéá íá äþóåé êÜðïéåò åíôïëÝò óôï FRAD êáé

óôç óõíÝ÷åéá íá åðáíÝëèåé.

Áöïý ôåëåéþóåé ç áíôáëëáãÞ äåäïìÝíùí ôï ôåñìáôéêü äéáêüðôåé ôçí

åðéêïéíùíßá êáé ôï FRAD åëåõèåñþíåé ôï íïçôü êýêëùìá ìå ôïí áðÝíáíôé

óõíäñïìçôÞ.

4.3.1) ÖõóéêÞ óýíäåóç ôåñìáôéêïý - FRAD

Ãéá ôçí óýíäåóç áõôÞ õðÜñ÷åé ç ðñïäéáãñáöÞ ×.20 bis ôçò ITU ðïõ

áíáöÝñåôáé óå áóýã÷ñïíá ôåñìáôéêÜ êáé åßíáé ïõóéáóôéêÜ ßäéá ìå ôç V.24/V.28.

Ïôáí ôï FRAD åßíáé åãêáôåóôçìÝíï óôçí ðëåõñÜ ôïõ äéêôýïõ ç óýíäåóç

ãßíåôáé ìÝóù áóýã÷ñïíùí modem full duplex. Ç ôá÷ýôçôá åðéêïéíùíßáò ôïõ

ôåñìáôéêïý êáé ôï parity ðñÝðåé íá åßíáé ôá ßäéá ìå áõôÜ ôçò ðüñôáò ôïõ FRAD.

ÐïëëÜ FRAD ðñïóöÝñïõí áõôüìáôç áíáãíþñéóç ôá÷ýôçôáò êáé parity.

Ïôáí ç öõóéêÞ óýíäåóç áðïêáôáóôáèåß ôï FRAD óôÝëíåé Ýíá óýíôïìï

ìÞíõìá ðñïò ôï ôåñìáôéêü ãéá íá äåßîåé üôé ç óýíäåóç åíåñãïðïéÞèçêå.

4.3.2) Äçìéïõñãßá íïçôïý êõêëþìáôïò SVC

ÌåôÜ ôçí åíåñãïðïßçóç ôçò öõóéêÞò óýíäåóçò, ôï ôåñìáôéêü

áðïóôÝëëåé ðñïò ôï FRAD ìéá åíôïëÞ êëÞóçò, ðïõ óõíïäåýåôáé áðü ôçí

äéåýèõíóç ôïõ êáëïýìåíïõ óõíäñïìçôÞ. Áí ç êëÞóç åßíáé åðéôõ÷Þò ôï FRAD

óôÝëíåé ðñïò ôï ôåñìáôéêü ôï ìÞíõìá COM. Óôï óçìåßï áõôü ç óýíäåóç ðåñíÜ

óå öÜóç ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí êáé ôï ôåñìáôéêü åðéêïéíùíåß ðëÝïí ìå ôïí

ìáêñéíü õðïëïãéóôÞ.
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4.3.3) ÌåôáöïñÜ äåäïìÝíùí

Óôç öÜóç áõôÞ ãßíåôáé ç áíôáëëáãÞ äåäïìÝíùí ìåôáîý ôïõ áóýã÷ñïíïõ

ôåñìáôéêïý êáé ôïõ ìáêñéíïý õðïëïãéóôÞ. Ç óýíäåóç ðáñáìÝíåé óå áõôÞ ôçí

êáôÜóôáóç Ýùò üôïõ äéáêïðåß ç êëÞóç. Ôï ôåñìáôéêü ìðïñåß ìå êáôÜëëçëåò

åíôïëÝò íá ðåñÜóåé ðñïóùñéíÜ áðü êáôÜóôáóç ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí, óå

êáôÜóôáóç åíôïëþí êáé áíôßóôñïöá. Ïóï ç óýíäåóç FRAD - ôåñìáôéêïý

âñßóêåôáé óå êáôÜóôáóç åíôïëþí, ôá äåäïìÝíá ðïõ óôÝëíåé ï ìáêñéíüò

õðïëïãéóôÞò êáé öèÜíïõí óôï FRAD ìÝóù ôïõ äéêôýïõ, ðáñáìÝíïõí óå

ðñïóùñéíÞ ìíÞìç óôï FRAD Ýùò üôïõ ç óýíäåóÞ ôïõ ìå ôï ôåñìáôéêü

åðéóôñÝøåé óå êáôÜóôáóç ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí. Ïé äå ÷áñáêôÞñåò ðïõ

óôÝëíåé ôï ôåñìáôéêü èåùñïýíôáé ÷áñáêôÞñåò åíôïëÞò ðñïò ôï FRAD êáé äåí

ðñïùèïýíôáé ðñïò ôïí áðÝíáíôé õðïëïãéóôÞ.

4.3.4) ÄéáêïðÞ êáé ôåñìáôéóìüò ôçò êëÞóçò

Ãéá íá äéáêïðåß ç êëÞóç êáé íá åëåõèåñþóåé ôï íïçôü êýêëùìá, ôï

ôåñìáôéêü ðñÝðåé íá óôåßëåé ôçí åíôïëÞ CLR (clear) ðñïò ôï FRAD, åöüóïí

âÝâáéá ç óýíäåóç ðåñÜóåé ðñþôá óå êáôÜóôáóç åíôïëþí. Óôï ôÝëïò ôçò

åðéôõ÷çìÝíçò áðïóýíäåóçò ôï FRAD óôÝëíåé óôï ôåñìáôéêü ôï ìÞíõìá CLEAR

CONF. ÌåôÜ ôçí áðïóýíäåóç ôï ôåñìáôéêü ìðïñåß íá êÜíåé íÝá êëÞóç ðñïò

ôïí ßäéï Þ êáé Üëëï ìáêñéíü õðïëïãéóôÞ.

Ðñïóï÷Þ áðáéôåßôáé ðñéí áðü ïðïéáäÞðïôå äéáêïðÞ êëÞóçò, þóôå ï

÷åéñéóôÞò íá Ý÷åé êÜíåé óùóôÜ ôçí äéáäéêáóßá log-off áðü ôï ðñüãñáììá

åöáñìïãÞò ôïõ áðÝíáíôé õðïëïãéóôÞ.

Åíáò Üëëïò ôñüðïò áðïóýíäåóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõ÷íÜ üôáí ôï

FRAD åßíáé åãêáôåóôçìÝíï óôçí ðëåõñÜ ôïõ äéêôýïõ, åßíáé ç äéáêïðÞ ôçò

ôçëåöùíéêÞò æåýîçò ôïõ ôåñìáôéêïý ìå ôï FRAD. Ôï FRAD áíôéëáìâÜíåôáé ôç

äéáêïðÞ ôïõ óÞìáôïò öïñÝá óôçí ôçëåöùíéêÞ ãñáììÞ êáé îåêéíÜåé áõôüìáôá

ôç äéáäéêáóßá äéáêïðÞò ôçò êëÞóçò. Ôï ôåñìáôéêü óôçí ôåëåõôáßá áõôÞ

ðåñßðôùóç, ãéá íá êÜíåé íÝá êëÞóç ðñïò êÜðïéï ìáêñéíü õðïëïãéóôÞ, ðñÝðåé

ðñþôá íá êÜíåé íÝá ôçëåöùíéêÞ êëÞóç ðñïò ôï FRAD ôïõ äéêôýïõ.

Óôçí áðÝíáíôé ðëåõñÜ ôïõ äéêôýïõ ìðïñåß íá õðÜñ÷åé áíôß ãéá Ýíáí

õðïëïãéóôÞ ìå äéáóýíäåóç Frame Relay Ýíá Üëëï FRAD ìå ôåñìáôéêÜ. Ç
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äéÜôáîç áõôÞ åðéôñÝðåé ôçí áðëÞ åðéêïéíùíßá ìáêñéíþí ôåñìáôéêþí ìÝóù åíüò

äéêôýïõ Frame Relay.
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5 ÄÉÁÓÕÍÄÅÓÇ ÄÉÊÔÕÙÍ FRAME RELAY
ÌÅÔÁÎÕ ÔÏÕÓ

5.1) Ó÷Þìá áíáöïñÜò

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá áðåéêïíßæåôáé ìéá ðéèáíÞ ôïðïëïãßá äéáóýíäåóçò

ôñéþí äçìüóéùí äéêôýùí ðïõ ðáñÝ÷ïõí õðçñåóßåò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí

÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay. Óçìåéþíåôáé üôé ç óýóôáóç ×.76

ôçò ITU åßíáé áõôÞ ðïõ ðåñéãñÜöåé ôÝôïéåò äéáóõíäÝóåéò äéêôýùí Frame Relay

ìåôáîý ôïõò. Ïé äéáóõíäÝóåéò áõôÝò ãßíïíôáé ìÝóù ôåñìáôéêþí êüìâùí

óçìáôïäüôçóçò ðïõ êïéíþò ïíïìÜæïíôáé STE (Signalling Terminal Equipment).

STE STE

X.76 X.76

STE STE

X.76

S
T
E

S
T
E

DTE
D
C
E

D
C
E

DTE
Äßκτυο ìεταγωγÞò
πακÝτων ìε χρÞση
του Frame Relay

Äßκτυο ìεταγωγÞò
πακÝτων ìε χρÞση
του Frame Relay

Äßκτυο ìεταγωγÞò
πακÝτων ìε χρÞση
του Frame Relay

Ôïðïëïãßá äéáóýíäåóçò äéêôýùí Frame Relay

5.2) Öõóéêü Åðßðåäï (Physical Layer)

Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò äéáóýíäåóçò äõï äçìüóéùí äéêôýùí, ðïõ

ðáñÝ÷ïõí õðçñåóßåò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ôå÷íéêÞ

Frame Relay, ïñéæüìåíá ùò ôï óôïé÷åßï öõóéêïý åðéðÝäïõ, ðñÝðåé íá åßíáé óå

óõìöùíßá ìå ôç óýóôáóç G.703.
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ÐÝñá üìùò áð' ôïõò ñõèìïýò ìåôÜäïóçò ôùí äåäïìÝíùí ðïõ

ðñïóäéïñßæåé ç óýóôáóç G.703, ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé Üëëïé

áíáãíùñéóìÝíïé ñõèìïß ìåôÜäïóçò, üìùò óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç äéáóýíäåóç

óçìáôïäüôçóçò ôåñìáôéêïý - öõóéêïý êõêëþìáôïò èá ðñÝðåé íá åßíáé óå

óõìöùíßá ìå ôéò êáôÜëëçëåò óõóôÜóåéò óåéñÜò-V Þ óåéñÜò-X ôçò ITU. Ãéá

ðáñÜäåéãìá:

–   V.24,

–   V.35,

–   V.36,

–   X.21.

ÂÝâáéá êÜèå öõóéêü êýêëùìá ðñÝðåé íá ìðïñåß íá õðïóôçñßæåé

ëåéôïõñãßá full-duplex.

5.3) ÐáñÜìåôñïé êáé ðïéüôçôá åîõðçñÝôçóçò

5.3.1) ÐáñÜìåôñïé åîõðçñÝôçóçò

Ïé ðáñÜìåôñïé åîõðçñÝôçóçò ãéá ôéò äéáóõíäÝóåéò ôùí ôåñìáôéêþí

óôáèìþí (DTE) ìå ôïõò êüìâïõò (DCE) ôùí äçìïóßùí äéêôýùí, ðïõ ðáñÝ÷ïõí

õðçñåóßåò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay,

Ý÷ïõí Þäç ðåñéãñáöåß óôï êåöÜëáéï 2. Ïé ßäéåò ðáñÜìåôñïé éó÷ýïõí êáé ãéá ôçí

äéáóýíäåóç äýï êüìâùí (STE) äéáöïñåôéêþí äéêôýùí. Ïé ôéìÝò ôùí ðáñáìÝôñùí

óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ êáèïñßæïíôáé êáôüðéí áìïéâáßáò óõìöùíßáò ôùí äõï

äéêôýùí ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ðéï óõãêåêñéìÝíá:

Ç ôéìÞ ôçò ðáñáìÝôñïõ ôïõ ñõèìïý ðñüóâáóçò (Access Rate (AR))

ðáñÝ÷åôáé ìßá öïñÜ ãéá êÜèå STE (Signalling Terminal).

Ïé äå ôéìÝò ôùí ðáñáìÝôñùí Committed Burst Size (Bc), Excess Burst Size

(Be), Committed Information Rate (CIR), êáé Committed Rate Measurement Interval

(Tc), ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå êÜèå STE, ðñÝðåé íá åðéëÝãïíôáé Ýôóé þóôå íá

ðáñÝ÷ïõí ôçí åðéèõìçôÞ áðü Üêñïõ åéò Üêñï åîõðçñÝôçóç. Ïé ôéìÝò áõôþí ôùí

ðáñáìÝôñùí ðáñÝ÷ïíôáé ìéá öïñÜ ãéá êÜèå PVC óå Ýíá STE. Ç äå ôéìÞ ôçò êÜèå

ðáñáìÝôñïõ ìðïñåß íá åßíáé äéáöïñåôéêÞ ãéá êÜèå êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò.
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Áõôü óçìáßíåé üôé êÜèå STE óå ìéá äéáóýíäåóç äõï äéêôýùí, ìðïñåß íá

õðïóôçñßîåé

ìéá äéáöïñåôéêÞ ôéìÞ ãéá ôçí êÜèå ðáñÜìåôñï ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï PVC.

ÔÝëïò ç ôéìÞ ôçò ðáñáìÝôñïõ N203 (ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ

ðëçñïöïñßáò ôïõ Frame Relay) ðáñÝ÷åôáé åðßóçò ìéá öïñÜ ãéá êÜèå PVC óå Ýíá

STE êáé ìðïñåß åðßóçò íá åßíáé äéáöïñåôéêÞ ãéá êÜèå êáôåýèõíóç ìåôÜäïóçò.

ÄçëáäÞ êÜèå STE óå ìéá äéáóýíäåóç äõï äéêôýùí, ìðïñåß íá õðïóôçñßæåé ìéá

äéáöïñåôéêÞ ôéìÞ áõôÞò ôçò ðáñáìÝôñïõ ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï PVC. Ç ôéìÞ ôçò

ðáñáìÝôñïõ Í203 êáèïñßæåôáé êáôÜ ôçí ðñïåôïéìáóßá ìéáò óýíäåóçò PVC êáé

ìðïñåß íá õðÜñîåé óõìöùíßá áíÜìåóá óôá äýï äßêôõá ãéá ðåäßï ðëçñïöïñßáò

ìåãßóôïõ ìåãÝèïõò ìéêñüôåñïõ Þ ìåãáëýôåñïõ áðü 1600 octet.

5.3.2) Ðïéüôçôá åîõðçñÝôçóçò

Ïðùò êáé óôçí ðåñßðôùóç ôçò äéáóýíäåóçò DTE/DCE Ýôóé êáé óôçí

ðåñßðôùóç ôçò äéáóýíäåóçò äõï äéêôýùí, ôï åðßðåäï ðïéüôçôáò ôçò

åîõðçñÝôçóçò, ãéá äéáêßíçóç äåäïìÝíùí ÷áñáêôçñéæüìåíç åßôå áðü ôéò

ðáñáìÝôñïõò CIR, Bc êáé Tc åßôå áðü ôçí ðáñÜìåôñï Be, ìðïñåß íá ôçñçèåß ìå

óõãêåêñéìÝíç ðéèáíüôçôá. Ðåñéðôþóåéò óõìöüñçóçò óôï äßêôõï Ý÷ïõí

áíôßêôõðï óôï åðßðåäï ðïéüôçôáò ôçò ðáñå÷üìåíçò åîõðçñÝôçóçò.

5.4) Äåýôåñï åðßðåäï (Åðßðåäï óýíäåóçò Þ Data Link Layer)

Ïóá ðåñéåãñÜöçóáí óôï êåöÜëáéï 2 ãéá ôç ìïñöÞ ôïõ ðëáéóßïõ êáé ôá

ðåäßá ôïõ, ôç äéåõèõíóéïäüôçóç ôùí ðëáéóßùí (ìïñöÞ ðåäßïõ äéåýèõíóçò êáé

óôïé÷åßá áõôïý) áëëÜ êáé ôç ìåôÜäïóç ôùí ðëáéóßùí óå åðßðåäï bit, ãéá ôç

äéáóýíäåóç DTE/DCE, éó÷ýïõí ÷ùñßò êáìéÜ äéáöïñïðïßçóç êáé ãéá ôç

äéáóýíäåóç äýï êüìâùí (STE) äéáöïñåôéêþí äéêôýùí. Ðñïöáíþò âÝâáéá, óôç

èÝóç ôùí DTE êáé DCE Ý÷ïõìå ôþñá ôá äýï STE ôá ïðïßá êáé åêôåëïýí áêñéâþò

ôéò ßäéåò äéáäéêáóßåò äçìéïõñãßáò êáé áðïóôïëÞò ôùí ðëáéóßùí, ðñïêåéìÝíïõ íá

êáôáóôåß äõíáôÞ ç ìåôáîý ôïõò áíôáëëáãÞ äåäïìÝíùí.
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5.5) Äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC

5.5.1) ÃåíéêÜ

Ïðùò êáé ïé äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC ôçò äéáóýíäåóçò DTE /

DCE, Ýôóé êáé ïé äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC ôçò äéáóýíäåóçò äýï

äéêôýùí âáóßæïíôáé óôçí ðåñéïäéêÞ áíôáëëáãÞ ìçíõìÜôùí "Åíäéåñþôçóçò

ÓôÜôïõ" êáé "ÓôÜôïõ". Ôá ìçíýìáôá áõôÜ Ý÷ïõí áêñéâþò ôçí ßäéá ìïñöÞ ìå

åêåßíá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôá DTE êáé DCE, ðåñéëáìâÜíïíôáò (Þ

äõíÜìåíá íá ðåñéëÜâïõí) áêñéâþò ôá ßäéá óôïé÷åßá åéäéêþí ðëçñïöïñéþí.

5.5.2) ÐåñéãñáöÞ ôùí äéáäéêáóéþí

ÁõôÞ ç ðåñéïäéêÞ áíôáëëáãÞ ìçíõìÜôùí "Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" êáé

"ÓôÜôïõ", ðïõ êïéíþò ïíïìÜæåôáé ðåñéïäéêÞ óôáèìïóêüðçóç, ÷ñçóéìïðïéåßôáé

áð' ôéò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC, ãéá íá åðéâåâáéùèåß ç áêåñáéüôçôá

ôçò óýíäåóçò êáé íá áíáöåñèåß ç êáôÜóôáóç ôùí PVC, üðùò áêñéâþò ãßíåôáé

êáé óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE. Ïìùò, óôçí ðåñßðôùóç ôçò äéáóýíäåóçò äõï

äéêôýùí, ïé äéáäéêáóßåò óçìáôïäüôçóçò ðïõ åêôåëïýíôáé åßíáé ðÜíôïôå

áìößäñïìåò. ÄçëáäÞ óå êÜèå ðëåõñÜ ôçò äéáóýíäåóçò ôùí äõï äéêôýùí, êÜèå

Áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò óçìáôïäüôçóçò

Ενδιερþτηση ΣτÜτου

Ενδιερþτηση ΣτÜτου

ΜÞνυìα ΣτÜτου

ΜÞνυìα ΣτÜτου

Äßκτυο Frame RelayÄßκτυο Frame Relay

Ä.Ε.

Ä.Ε.Ä.Α.

Ä.Α.

STESTE

Ä.Ε.

Ä.Α.

Äιαδικασßα 'Εναρξηò τηò σταθìοσκüπησηò

Äιαδικασßα Απüκρισηò στη σταθìοσκüπηση
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STE åêôåëåß êáé äéáäéêáóßåò Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò êáé äéáäéêáóßåò

áðüêñéóçò óôç óôáèìïóêüðçóç.

Õðåíèõìßæåôáé üôé ç äéáäéêáóßá Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò

áðïôåëåßôáé áðü åêåßíåò ôéò äéáäéêáóßåò ðïõ ðáñÜãïõí ôá ìçíýìáôá

"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" êáé åðåîåñãÜæïíôáé ôá áíôáðïêñéíüìåíá ìçíýìáôá

"ÓôÜôïõ" ðïõ ëáìâÜíïõí. Ç äå äéáäéêáóßá áðüêñéóçò óôç óôáèìïóêüðçóç

áðïôåëåßôáé áðü åêåßíåò ôéò äéáäéêáóßåò ðïõ åðåîåñãÜæïíôáé ôá ìçíýìáôá

"Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ" êáé ðáñÜãïõí ôá áðáéôïýìåíá ìçíýìáôá "ÓôÜôïõ".

Ôá ðñïáíáöåñèÝíôá öáßíïíôáé ðáñáóôáôéêüôåñá êáé óôï ó÷Þìá ôçò

ðñïçãïýìåíçò óåëßäáò. ÊáôÜ ôá ëïéðÜ ç äéáäéêáóßá ôçò ðåñéïäéêÞò

óôáèìïóêüðçóçò åßíáé üìïéá ìå åêåßíç ðïõ åêôåëïýí ôá DTE êáé DCE.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá, üóïí áöïñÜ ôçí åðéâåâáßùóç ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò

óýíäåóçò, ç ðåñéïäéêÞ óôáèìïóêüðçóç ëåéôïõñãåß áêñéâþò ìå ôïí ßäéï ôñüðï

üðùò êáé óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE, ìå ìüíç äéáöïñÜ ôï ãåãïíüò üôé ïé

äéáäéêáóßåò Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò êáé áðüêñéóçò ó' áõôÞ óõíõðÜñ÷ïõí

óå êÜèå STE. ÊáôÜ óõíÝðåéá êÜèå ôÝôïéï ôçñåß äýï îå÷ùñéóôÜ æåõãÜñéá

ìåôñçôþí (send sequence counter êáé receive sequence counter) ãéá ôéò äéáäéêáóßåò

Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò êáé áðüêñéóçò óôç óôáèìïóêüðçóç.

Ïóïí áöïñÜ äå ôçí åðéóÞìáíóç ôçò ðáñïõóßáò Þ áðïõóßáò åíüò PVC,

ôçí åðéóÞìáíóç íÝùí PVC Þ ôçò êáôÜóôáóçò äñáóôçñéüôçôáò ôùí

õðáñ÷üíôùí, ç äéáäéêáóßá ôçò ðåñéïäéêÞò óôáèìïóêüðçóçò ëåéôïõñãåß åðßóçò

êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï üðùò óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE.

ÂÝâáéá ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé üôáí äéáðéóôùèåß áðü Ýíá STE üôé, ãéá

Ýíá äåäïìÝíï PVC, ôï New bit åßíáé 1, áõôü óçìáßíåé üôé ôï PVC Ý÷åé ðñïóôåèåß

Þ åðáíáó÷çìáôéóôåß ðñüóöáôá óôï ãåéôïíéêü äßêôõï Þ ó' Ýíá äßêôõï äéáäï÷éêü

ðÝñáí ôïõ ãåéôïíéêïý äéêôýïõ. ÁõôÞ ç ðëçñïöïñßá ðñÝðåé íá äéáäßäåôáé ìÝóù

ôïõ äéêôýïõ, óôï ïðïßï õðÜñ÷åé áõôü ôï STE, ðñïò ôï Üëëï Üêñï ôïõ ôìÞìáôïò

ôïõ PVC (äçëáäÞ ðñïò ôï DTE Þ êÜðïéï Üëëï STE ìÝóá óôï ßäéï äßêôõï). Åôóé

äéáóöáëßæåôáé üôé ôï DTE äåí èá ÷Üóåé ôï åíäå÷üìåíï óõìâÜí ôçò äéáãñáöÞò

åíüò PVC áðü Ýíá äßêôõï êáé ôçò Üìåóçò ÷ñçóéìïðïßçóçò ôïõ ßäéïõ DLCI ãéá

Ýíá íÝï PVC ìå êáéíïýñãéï ðñïïñéóìü.

ÅðéðëÝïí ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé ãéá íá åíçìåñþóåé Ýíá STE üôé Ýíá

PVC åßíáé åíåñãü ðñÝðåé íá éêáíïðïéïýíôáé ôá ðáñáêÜôù êñéôÞñéá:
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   á) Ôï PVC íá åßíáé ó÷çìáôéóìÝíï êáé äéáèÝóéìï ãéá ìåôáöïñÜ äåäïìÝíùí óôï

äßêôõï óôï ïðïßï âñßóêåôáé ôï STE.

   â) Íá ìçí õðÜñ÷åé óõíèÞêç ðïõ íá åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç óôï STE Þ

óôï Üëëï STE (Þ DCE) ôïõ äéêôýïõ, ôï ïðïßï óõíäÝåôáé ìÝóù áõôïý ôïõ PVC

ìå ôï STE.

   ã) Íá äçëþíåôáé áðü ôï Üëëï STE ôïõ äéêôýïõ (Þ ôï DCE ðïõ õðïóôçñßæåé

áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò), ôï ïðïßï óõíäÝåôáé ìÝóù áõôïý ôïõ PVC ìå ôï STE,

üôé ôï PVC åßíáé ðáñüí êáé åíåñãü.

Ç Ýíäåéîç ðïõ óôÝëíåôáé áðü Ýíá STE åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôçí Ýíäåéîç

ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôï ìáêñéíü STE ìÝóù ôçò äéáóýíäåóçò ôùí äýï äéêôýùí.

Ðáñáêïëïýèçóç ëáèþí

Ïé äéáäéêáóßåò Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò êáé áðüêñéóçò ó' áõôÞ

÷ñçóéìïðïéïýí ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ôïõò ðáñÝ÷ïíôáé áðü ôçí ðåñéïäéêÞ

óôáèìïóêüðçóç ãéá ôçí áíß÷íåõóç ðéèáíþí óöáëìÜôùí. Ïé äéáäéêáóßåò áõôÝò

÷ñçóéìïðïéïýí ôéò ßäéåò óõíèÞêåò ëÜèïõò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí êáé ôá DTE êáé

DCE. Ïé äå åíÝñãåéåò ôùí äéáäéêáóéþí Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò êáé

áðüêñéóçò ó' áõôÞ, óôçí êÜèå ðåñßðôùóç ëÜèïõò åßíáé åðßóçò üìïéåò ìå

åêåßíåò ôïõ åêôåëïýí ôá DTE êáé DCE áíôéóôïß÷ùò êáôÜ ôçí áíß÷íåõóç ôùí

ßäéùí ëáèþí.

5.5.3) Áìößäñïìåò üøåéò ëåéôïõñãßáò

Ïðùò áíáöÝñèçêå êáé ðáñáðÜíù, ïé äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò ôùí PVC

ôçò äéáóýíäåóçò äýï äéêôýùí, åßíáé ðÜíôïôå áìößäñïìåò. ÄçëáäÞ ç ëåéôïõñãßá

ôùí äýï ôåñìáôéêþí óôáèìþí óçìáôïäüôçóçò (STE) åßíáé óõììåôñéêÞ.

Åôóé ãéá êÜèå STE óå ìéá äåäïìÝíç äéáóýíäåóç äõï äéêôýùí ðáñÝ÷ïíôáé

äýï ïìÜäåò ðáñáìÝôñùí óçìáôïäüôçóçò, üðùò öáßíåôáé ðáñáêÜôù:

á) äéáäéêáóßá Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò – T391, N391,

â) äéáäéêáóßá áðüêñéóçò óôç óôáèìïóêüðçóç – T392.

Ç ìéá ïìÜäá ðáñáìÝôñùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ôï STE õðïóôçñßæåé ôç

äéáäéêáóßá Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò, ðïõ óôÝëíåé ôï ìÞíõìá

óôáèìïóêüðçóçò (Åíäéåñþôçóçò ÓôÜôïõ), åíþ ç Üëëç ïìÜäá ðáñáìÝôñùí

÷ñçóéìïðïéåßôáé üôáí ôï STE õðïóôçñßæåé ôç äéáäéêáóßá áðüêñéóçò óôç
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óôáèìïóêüðçóç ðïõ óôÝëíåé Ýíá ìÞíõìá áðüêñéóçò (ìÞíõìá ÓôÜôïõ) óå êÜèå

ìÞíõìá óôáèìïóêüðçóçò. Ç èÝóç áõôþí ôùí ðáñáìÝôñùí ôïõ óõóôÞìáôïò

öáßíåôáé óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá.

N(s)

N(r)

N(s)

N(r)

N392

N393

N392

N393

N(s)

N(r)

N(s)

N(r)
N392
N393

N392

ÈÝóç ðáñáìÝôñùí êáé ìåôáâëçôþí ôïõ óõóôÞìáôïò

Äιαδικασßεò
Ýναρξηò τηò
σταθìοσκüπησηò

Äιαδικασßεò
Ýναρξηò τηò
σταθìοσκüπησηò

Äιαδικασßεò
απüκρισηò στη
σταθìοσκüπηση

Äιαδικασßεò
απüκρισηò στη
σταθìοσκüπηση

STE STE

N393

T391

T391

T392

T392

N391

N391Μ.Ε.Σ.

Μ.Ε.Σ.

Μ.Σ.

Μ.Σ.

Μ.Ε.Σ.

Μ.Σ.

ΜÞνυìα Ενδιερþτησηò ΣτÜτου

ΜÞνυìα ΣτÜτου

N(s)

N(r)

Send Sequence Counter

Receive Sequence Counter

ÊÜèå ðëåõñÜ ôçò äéáóýíäåóçò åíüò äéêôýïõ ìå Ýíá Üëëï áðáéôåßôáé íá

áñ÷ßæåé ôç óôáèìïóêüðçóç ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìÞíõìá "Åíäéåñþôçóçò

ÓôÜôïõ", âáóéæüìåíç óôï äéêü ôçò timer T391. Ìéá áíáöïñÜ ðëÞñïõò

êáôÜóôáóçò áðáéôåßôáé êÜèå N391 êýêëïõò óôáèìïóêüðçóçò (åî ïñéóìïý ôéìÞ:

6). ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá ôçò ðåñéïäéêÞò óôáèìïóêüðçóçò Ý÷åé Þäç ðåñéãñáöåß

óôçí ðñïçãïýìåíç ðáñÜãñáöï.

Ïôáí åíåñãïðïéåßôáé ãéá ðñþôç öïñÜ, ôï STE ðñÝðåé íá èåùñåß ôç

äéáóýíäåóç ôïõ åíüò äéêôýïõ ìå ôï Üëëï ùò ìç Ýôïéìç ãéá áðïóôïëÞ. Ïôáí ôï

STE ðáñáôçñÞóåé ìéá áð' ôéò áêüëïõèåò óõíèÞêåò óôç äéáóýíäåóç ôùí äõï

äéêôýùí, ðñÝðåé íá èåùñåß ôç äéáóýíäåóç ôùí äõï äéêôýùí ùò Ýôïéìç ãéá

áðïóôïëÞ:

– N393 óõíå÷üìåíïõò Ýãêõñïõò êýêëïõò óôáèìïóêüðçóçò. Áõôïß ïé

êýêëïé óôáèìïóêüðçóçò ìðïñïýí íá ìåôñïýíôáé áðü: ôïõò êýêëïõò Ýíáñîçò

ôçò óôáèìïóêüðçóçò, ôïõò êýêëïõò áðüêñéóçò óôç óôáèìïóêüðçóç, Þ Ýíá

óõíäõáóìü êáé ôùí äýï.
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– ùò åíáëëáêôéêÞ óõíèÞêç, Ýíáí Ýãêõñï êýêëï óôáèìïóêüðçóçò.

ÄçëáäÞ, åÜí ï ðñþôïò êýêëïò óôáèìïóêüðçóçò óõíßóôáôáé óôçí Ýãêõñç

áíôáëëáãÞ äéáäï÷éêþí áñéèìþí, ôüôå ç äéáóýíäåóç ôùí äýï äéêôýùí ìðïñåß íá

èåùñåßôáé ùò Ýôïéìç ãéá áðïóôïëÞ. ÅÜí áð' ôïí ðñþôï êýêëï óôáèìïóêüðçóçò

ðñïêýøåé óöÜëìá, ôüôå ç äéáóýíäåóç ôùí äõï äéêôýùí ðñÝðåé íá èåùñåßôáé ùò

ìç Ýôïéìç ãéá áðïóôïëÞ ìÝ÷ñé íá óõìâïýí N393 óõíå÷üìåíïé Ýãêõñïé êýêëïé

óôáèìïóêüðçóçò óôç äéáóýíäåóç ôùí äõï äéêôýùí. Áõôïß ïé êýêëïé ìðïñïýí

íá ìåôñïýíôáé áðü: ôïõò êýêëïõò Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò, ôïõò êýêëïõò

áðüêñéóçò ó' áõôÞí, Þ Ýíá óõíäõáóìü êáé ôùí äýï.

Áñãüôåñá (áöïý Ý÷åé èåùñçèåß ìéá öïñÜ ùò Ýôïéìç ãéá áðïóôïëÞ), ç

äéáóýíäåóç èåùñåßôáé ùò ìç ëåéôïõñãïýóá ìüëéò áíé÷íåõôåß ìéá óõíèÞêç ðïõ

íá åðçñåÜæåé ôçí åîõðçñÝôçóç óôç äéáóýíäåóç ôùí äõï äéêôýùí, êáé

ëåéôïõñãïýóá ìüëéò áíé÷íåõôåß áðïêáôÜóôáóç ôçò åîõðçñÝôçóçò.

Åíá STE èÝôåé óå åöáñìïãÞ äýï ïìÜäåò ðáñáìÝôñùí N392 êáé N393 ãéá

ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôùí ëáèþí êáé ôùí óõìâÜíôùí áíôéóôïß÷ùò. Ç ìéá ïìÜäá

÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôéò äéáäéêáóßåò Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò åíþ ç Üëëç

áðü ôéò äéáäéêáóßåò áðüêñéóçò óôç óôáèìïóêüðçóç. Áíáãíùñßæåôáé âÝâáéá üôé,

ó' Ýíá STE, ïé äéáäéêáóßåò Ýíáñîçò ôçò óôáèìïóêüðçóçò êáé áðüêñéóçò ó' áõôÞ

ìðïñåß íá áíé÷íåýóïõí äéáöïñåôéêÝò êáôáóôÜóåéò. Ç åðéëïãÞ ìßáò áðü áõôÝò

ôéò êáôáóôÜóåéò ãéá ôçí êáôÜóôáóç ôçò äéáóýíäåóçò ôùí äýï äéêôýùí

åîáñôÜôáé áð' ôçí õëïðïßçóç.

5.5.4) Áóýã÷ñïíï ìÞíõìá êáôÜóôáóçò åíüò PVC

Ïðùò ôá DCE Ýôóé êáé ôá STE ìðïñïýí ðñïáéñåôéêÜ, üðïôå áëëÜîåé ç

êáôÜóôáóç åíüò PVC, íá óôÝëíïõí Ýíá áóýã÷ñïíï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ãé' áõôü ôï

PVC, ðñïò ôï ìáêñéíü STE. Ôá STE ðïõ äåí åßíáé éêáíÜ íá ìåôáöñÜæïõí

ìçíýìáôá "ÓôÜôïõ" ìå ôýðï áíáöïñÜò "single PVC asynchronous status" ðñÝðåé

áðëþò íá ôá áãíïïýí.
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5.6) Åëåã÷ïò óõìöüñçóçò

Ïðùò êáé óôç äéáóýíäåóç DTE/DCE Ýôóé êáé óôç äéáóýíäåóç äýï

äéêôýùí, ïé êáôáóôÜóåéò óõìöüñçóçò ôáîéíïìïýíôáé óå êáôáóôÜóåéò Þðéáò êáé

óïâáñÞò óõìöüñçóçò. Óå ðåñéüäïõò Þðéáò óõìöüñçóçò, ôï äßêôõï ðñÝðåé íá

èÝôåé óå åöáñìïãÞ äéáäéêáóßåò áíß÷íåõóçò ôçò óõìöüñçóçò, åéäïðïßçóçò ôùí

÷ñçóôþí êáé åëÝã÷ïõ ôçò õðåñâïëéêÞò óõìöüñçóçò Ýôóé þóôå íá áðïöåõ÷èåß

üóï ôï äõíáôüí ôï åíäå÷üìåíï áðüññéøçò ðëáéóßùí. Ôï äßêôõï ìðïñåß íá

óôÝëíåé äçëþóåéò åðéóÞìáíóçò ôçò óõìöüñçóçò ðñïò ôá ãåéôïíéêÜ äßêôõá

ìÝóù ôùí ìåôáîý ôïõò äéáóõíäÝóåùí, åÜí Ý÷åé äéáðéóôùèåß üôé ç áíôáëëáãÞ

äåäïìÝíùí ìå áõôÜ ôá äßêôõá ãßíåôáé ìå ðüñïõò ðïõ Ý÷ïõí óõìöüñçóç.

ÊÜèå äßêôõï ðñÝðåé íá ðáñÜãåé ôá Forward Explicit Congestion Notification

(FECN) êáé Backward Explicit Congestion Notification (BECN) åíþ ìðïñåß íá

õðïóôçñßæåé åðéâïëÞ ñõèìïý ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïí äåßêôç DE.

ÊÜèå äßêôõï åßíáé õðåýèõíï ãéá ôçí áõôïðñïóôáóßá ôïõ áðü ðéèáíÝò

êáôáóôÜóåéò óõìöüñçóçò óôç äéáóýíäåóÞ ôïõ ìå ôá Üëëá äßêôõá (ð.÷. Ýíá

äåäïìÝíï äßêôõï äåí ðñÝðåé íá âáóßæåôáé ìüíï óôçí áëëáãÞ ôïõ DE bit óå "1"

áð' ôï ðñïçãïýìåíï äßêôõï).

ÊÜôù áðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò, ðñÝðåé íá êáôáâÜëëåôáé

êÜèå ðñïóðÜèåéá ãéá íá ìçí áðïññßðôïíôáé äåäïìÝíá ìåãÝèïõò õðï÷ñåùôéêÞò

ñéðÞò óôç äéáóýíäåóç äýï äéêôýùí. Åíáò ôñüðïò ãéá íá äéáóöáëéóèåß áõôü,

åßíáé íá ôåèåß Ýíá áíþôáôï üñéï óôï Üèñïéóìá ôùí óõíåéóöåñüíôùí CIR

(Ýîïäïò áð' ôï äßêôõï) üëùí ôùí PVC ëáìâÜíïíôáò õðüøçí ôï ñõèìü

ðñïóðÝëáóçò ôçò äéáóýíäåóçò ôùí äõï äéêôýùí. ÊÜèå STE èÝôåé ôï äéêü ôïõ

áíþôáôï üñéï.

Ïé ôéìÝò ôùí Committed Information Rate (CIR), Committed Burst Size (Bc)

êáé Excess Burst Size (Be) åßíáé äéá÷åéñéóôéêþò óõã÷ñïíéóìÝíåò óôç äéáóýíäåóç

äõï äéêôýùí. Ïé ôéìÝò áõôþí ôùí ðáñáìÝôñùí åðéëÝãïíôáé Ýôóé þóôå íá

ðáñÝ÷åôáé ìéá óõíåðÞò åîõðçñÝôçóç êáôÜ ìÞêïò ôïõ ðïëý-äéêôõáêïý PVC. Ôá

CIR, Bc êáé Be ìðïñïýí íá ïñéóôïýí äéáöïñåôéêÜ ãéá ôéò äýï êáôåõèýíóåéò.

Ïé ñõèìïß ðñüóâáóçò (AR) üëùí ôùí ìåôáîý ôùí äéêôýùí äéáóõíäÝóåùí,

ðïõ åìðëÝêïíôáé ó' Ýíá ðïëõ-äéêôõáêü PVC, äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá åßíáé ßóïé.

Åôóé ï ñõèìüò ðñüóâáóçò ìéáò äéáóýíäåóçò ìðïñåß ïõóéáóôéêÜ íá åßíáé

ìåãáëýôåñïò áð' áõôüí ìéáò Üëëçò. ÅðïìÝíùò, ç óõíå÷Þò äéáêßíçóç ðëáéóßùí
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Be ìÝóù ìéáò äéáóýíäåóçò äýï äéêôýùí ìðïñåß íá ïäçãÞóåé óå óõìöüñçóç ôïõò

buffer äéêôýïõ ìéáò Üëëçò äéáóýíäåóçò êáé Ýíá óçìáíôéêü ðïóü ôùí

äéáêéíïýìåíùí äåäïìÝíùí Be íá áðïññéöèåß.

Ðéèáíü óåíÜñéï óõìöüñçóçò ôïõ äéêôýïõ

Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá öáßíåôáé Ýíá áðëü PVC ðïõ ðåñíÜ ìÝóá áðü ôñßá

äßêôõá. Ôï PVC áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ôìÞìáôá êáé äéÝñ÷åôáé áðü äýï ÷ùñéóôÝò

æåýîåéò äéêôýùí. Ôï PVC äéáêéíåß ðëçñïöïñßåò ìåôáîý äýï ôåëéêþí ÷ñçóôþí:

ôùí ÷ñçóôþí X êáé Y.

ÅÜí ôï äßêôõï Â ðÜèåé ôÝôïéá óõìöüñçóç þóôå íá ìåéùèåß ç éêáíüôçôÜ

ôïõ íá äéáêéíåß ðëçñïöïñßåò ó' áõôü ôï PVC óôçí êáôåýèõíóç X => Y, ðñÝðåé

íá ôï åðéóçìÜíåé óáöþò óôïõò ÷ñÞóôåò X êáé Y. Ôï äßêôõï B ôï åðéôõã÷Üíåé

áõôü êÜíïíôáò 1 ôï bit FECN óôï ðåäßï äéåýèõíóçò ôùí ðëáéóßùí ðïõ ðåñíïýí

ðñïò ôïí ÷ñÞóôç Y, êáé ôï bit BECN óôï ðåäßï äéåýèõíóçò ôùí ðëáéóßùí ðïõ

ðåñíïýí ðñïò ôï ÷ñÞóôç X. Ç åõèýíç ôùí äéêôýùí Á êáé Ã ó' áõôÞ ôçí

ðåñßðôùóç åßíáé íá ìåôáöÝñïõí áõôÜ ôá bit åðéóÞìáíóçò ôçò óõìöüñçóçò

áìåôÜâëçôá ðñïò ôïõò ÷ñÞóôåò êáé ôá DCE ìå ôá ïðïßá áõôïß óõíäÝïíôáé.

Ðåñßðôùóç PVC äéåñ÷üìåíïõ ìÝóù ôñéþí äéêôýùí

Äßκτυο Α

Äßκτυο Β

Äßκτυο Γ
ΧρÞστηò

Χ
ΧρÞστηò

Υ

STE

STE

STE

STE

Χ.36 Χ.36

Χ.76Χ.76

Êáô' áñ÷Þí, ìå ôç ëÞøç åðéóÞìáíóçò óõìöüñçóçò, ï åîïðëéóìüò ôùí

ôåëéêþí ÷ñçóôþí ðñÝðåé íá ìåéþóåé ôï ðñïóöåñüìåíï öïñôßï óôï

õðïäåéêíõüìåíï PVC. Áõôü ìðïñåß, óôçí ðñÜîç, íá ïäçãÞóåé óå áýîçóç ôçò

ðñáãìáôéêÞò äéåêðåñáéùôéêÞò éêáíüôçôáò ôùí ÷ñçóôþí. Ùóôüóï, êáèþò ç

óõìðåñéöïñÜ êáèåíüò åê ôùí ôåëéêþí ÷ñçóôþí äåí ìðïñåß íá åããõçèåß, ôá
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äßêôõá èá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá íá ðñïóôáôåýïõí ôïõò åáõôïýò ôïõò

êáé ôïõò Üëëïõò ÷ñÞóôåò áðü óõìöüñçóç. Óôçí ðñïêåéìÝíç ðåñßðôùóç, ôï

äßêôõï Â ìðïñåß íá áõôïðñïóôáôåõôåß ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá ìç÷áíéóìü

åðéâïëÞò ñõèìïý óôçí åßóïäï äåäïìÝíùí áðü ìéá äéáóýíäåóç ìå Ýíá äßêôõï, ï

ïðïßïò èá ðåñéëáìâÜíåé ôçí áðüññéøç ðëáéóßùí, áñ÷ßæïíôáò ìå åêåßíá ðïõ

Ý÷ïõí óçìáäåõôåß ùò ðñïôéìçôÝá ãéá áðüññéøç óå ðåñéüäïõò óõìöüñçóçò.
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6 ÅÍÈÕËÁÊÙÓÇ ÓÅ ÐËÁÉÓÉÁ ×.25,
ÐÁÊÅÔÙÍ ÔÏÕ FRAME RELAY

Ó' áõôü ôï êåöÜëáéï ðåñéãñÜöïíôáé ïé äéáäéêáóßåò áðïêáôÜóôáóçò

êëÞóçò (call set-up), ðïõ åêôåëåß ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò, êáèþò êáé ç öÜóç

ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí, ðïõ áêïëïõèåß, üôáí åíèõëáêþíïíôáé ðáêÝôá Frame

Relay óå ðëáßóéá ×.25. Ç ëåéôïõñãßá ôçò åíèõëÜêùóçò ìðïñåß íá åêôåëåßôáé

åßôå áðü ôá ×.25 DTE, åßôå áðü ôá äçìüóéá äßêôõá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí.

6.1) Ãåíéêïß êáíüíåò

6.1.1) Áíôéóôïé÷ßá æåýîåùí

Ãéá ôéò äéáäéêáóßåò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí õðÜñ÷åé ìéá áíôéóôïé÷ßá ãéá

êÜèå íïçôü êýêëþìá (virtual circuit) ôïõ Frame Relay ìå ìéá íïçôÞ êëÞóç (virtual

call) ôïõ ×.25. Óôï Frame Relay Ýíá íïçôü êýêëùìá êáèïñßæåôáé áðü ôï DLCI.

Óôï äå ×.25 ìéá íïçôÞ êëÞóç êáèïñßæåôáé áðü ôïí áñéèìü ôáõôüôçôáò ôïõ

ëïãéêïý êáíáëéïý (LCGN - LCN). Ïôáí ç ëåéôïõñãßá ôçò åíèõëÜêùóçò

åêôåëåßôáé ìÝóá óôï äßêôõï, ç äéáóýíäåóç ×.25 ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß áðü

éóïäýíáìåò åóùôåñéêÝò ëåéôïõñãßåò.

6.1.2) Âáèìüò äéåêðåñáéùôéêÞò éêáíüôçôáò ôçò íïçôÞò êëÞóçò ôïõ ×.25

Ï âáèìüò ôçò äéåêðåñáéùôéêÞò éêáíüôçôáò ôçò íïçôÞò êëÞóçò ôïõ ×.25

åîáñôÜôáé áðü ôïí õðï÷ñåùôéêü ñõèìü ðëçñïöïñßáò (CIR) ôïõ íïçôïý

êõêëþìáôïò ôïõ Frame Relay. Ïôáí ï CIR åßíáé 0, ï âáèìüò ôçò äéåêðåñáéùôéêÞò

éêáíüôçôáò åîáñôÜôáé áðü ôçí õëïðïßçóç.
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6.2) Äéáäéêáóßåò ãéá ôá ìüíéìá íïçôÜ êõêëþìáôá ôïõ Frame Relay

6.2.1) Äéáäéêáóßåò áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò (Call set-up)

á)ÓõíèÞêåò áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò

Ôá êñéôÞñéá áðïêáôÜóôáóçò (set-up) ìéáò íïçôÞò êëÞóçò åîáñôþíôáé

áðü ôçí ëåéôïõñãßá ôçò åíèõëÜêùóçò. ÓõãêåêñéìÝíá ìðïñïýí íá

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ðáñáêÜôù êñéôÞñéá:

• Ýíáñîç ôçò ëåéôïõñãßáò åíèõëÜêùóçò,

• • äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôïõ öõóéêïý åðéðÝäïõ,

• • äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò,

• • äéáèåóéìüôçôá ôïõ ìüíéìïõ íïçôïý êõêëþìáôïò ôïõ Frame Relay, óýìöùíá ìå

ôï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôçí ôïðéêÞ äéáóýíäåóç üôáí ç

ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò óõìðåñéöÝñåôáé óáí Ýíá ×.36 DTE Þ üôáí

õðïóôçñßæïíôáé áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò óôç äéáóýíäåóç Frame

Relay,

• • ëÞøç ðëáéóßùí, ðñïò åíèõëÜêùóç, áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay,

• • ê.ô.ë.

â) Kùäéêïðïßçóç ôïõ ðáêÝôïõ êëÞóçò

i) Äéåýèõíóç êáëïýìåíïõ DTE

Ç äéåýèõíóç ôïõ êáëïýìåíïõ DTE êáé ðéèáíüôáôá ìéá äéåõêüëõíóç

ðñïÝêôáóÞò ôçò, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ áñéèìïý

ôáõôüôçôáò:

• ôçò êáëïýìåíçò äéáäéêáóßáò åíèõëÜêùóçò êáé ôçò êáëïýìåíçò ðüñôáò ôçò

(äéáóýíäåóç Frame Relay),

• • åíüò áñéèìïý DLCI.

Óôï ó÷Þìá ôçò åðüìåíçò óåëßäáò áðåéêïíßæåôáé ìéá ðåñßðôùóç êáôÜ ôçí

ïðïßá ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò åêôåëåßôáé Ýîù áðü ôï äßêôõï. Ãéá íá
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õðïóôçñßîïõí ôï ìüíéìï íïçôü êýêëùìá ôïõ Frame Relay, ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé

óôçí ðüñôá i ôçò ëåéôïõñãßáò åíèõëÜêùóçò (1) ìå ôï DLCI n êáé óôçí ðüñôá j

ôçò ëåéôïõñãßáò åíèõëÜêùóçò (2) ìå ôï DLCI k, êáé ïé äõï ëåéôïõñãßåò

åíèõëÜêùóçò ðñÝðåé íá äéáôçñïýí ìéá äéåýèõíóç êáëïýìåíïõ DTE ðïõ íá

ðñïóäéïñßæåé ìå ìïíáäéêü ôñüðï ôç ìáêñéíÞ ðüñôá, ôï DLCI êáé ôç ëåéôïõñãßá

åíèõëÜêùóçò.

ÅÜí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ç êýñéá êáé ïé óõìðëçñùìáôéêÝò äéåõèýíóåéò ôüôå

ç êýñéá äéåýèõíóç ìðïñåß íá ðñïóäéïñßæåé ôçí êáëïýìåíç ëåéôïõñãßá

åíèõëÜêùóçò êáé ç óõìðëçñùìáôéêÞ äéåýèõíóç íá ðñïóäéïñßæåé ôïõò áñéèìïýò

ôçò ðüñôáò êáé ôïõ DLCI.

Λειτουργßα
ΕνθυλÜκωσηò (1)

Λειτουργßα
ΕνθυλÜκωσηò (2)

Äηìüσιο δßκτυο

FRFR

Χ.25Χ.25

Πüρτα i Πüρτα j
DLCI k

DLCI l

DLCI m

DLCI n

ìεταγωγÞò
πακÝτων

Ç äéåýèõíóç êáëïõìÝíïõ DTE ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá êáèïñéóôåß ï áñéèìüò
ôáõôüôçôáò ôçò ëåéôïõñãßáò åíèõëÜêùóçò, ç ðüñôá ôçò êáé ôï PVC ôïõ FR

ii) Äéåýèõíóç êáëïýíôïò DTE

Ôï ðåäßï äéåýèõíóçò ôïõ êáëïýíôïò DTE êáé/Þ ðéèáíüôáôá ôá

ðåñéå÷üìåíá ôçò äéåõêüëõíóçò ðñïÝêôáóÞò ôçò (ôçò äéåýèõíóçò ôïõ

êáëïýíôïò), ðñïóäéïñßæïõí ôïõëÜ÷éóôïí ôçí êáëïýóá ðüñôá (FR äéáóýíäåóç)

ôçò ëåéôïõñãßáò åíèõëÜêùóçò ôïõ êáëïýíôïò êáé Ýíá áñéèìü DLCI êáëïýíôïò.

iii) Äéåõêïëýíóåéò

Ç êáëïýóá ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ðñÝðåé íá æçôÜ ôçí äéåõêüëõíóç

ôá÷åßáò åðéëïãÞò ÷ùñßò ðåñéïñéóìïýò êáôÜ ôçí áðüêñéóç, ðñïêåéìÝíïõ íá

åðéôñáðåß óôçí êáëïýìåíç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò íá óõìðåñéëÜâåé êáé

äåäïìÝíá óôï ðáêÝôï áðïäï÷Þò êëÞóçò.

ÅÜí ç êëÞóç ôåñìáôéóôåß ìå áéôßá "ìç õðïóôçñéæüìåíç ç áðïäï÷Þ ôá-
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÷åßáò åðéëïãÞò", ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ìðïñåß íá åêðÝìøåé ìéá äåýôåñç

êëÞóç ÷ùñßò ôç äéåõêüëõíóç ôçò ôá÷åßáò åðéëïãÞò.

Óçìåßùóç

     Áí êáé ç ÷ñÞóç ôçò äéåõêüëõíóçò áðïäï÷Þò ôá÷åßáò åðéëïãÞò áðáéôåßôáé

áðü ôç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò, åßíáé ðéèáíüí íá åãêáèéäñõèåß êáé íá

÷ñçóéìïðïéçèåß ìéá íïçôÞ êëÞóç ×.25 ìå ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ðïõ äåí

õðïóôçñßæåé ôçí äéåõêüëõíóç áðïäï÷Þò ôá÷åßáò åðéëïãÞò. Ïé äéáäéêáóßåò

äéáðñáãìÜôåõóçò åðéëýïõí ôï æÞôçìá ôçò áðïõóßáò ôùí äåäïìÝíùí ôïõ

êáëïõìÝíïõ ÷ñÞóôç áðü ôï ðáêÝôï óýíäåóçò êëÞóçò.

iv) ÄåäïìÝíá êëÞóçò ôïõ ÷ñÞóôç

Ôá äåäïìÝíá ôïõ ÷ñÞóôç ðåñéÝ÷ïõí: ôï octet ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï

ðñùôüêïëëï, ôï octet ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï åßäïò ìåôáöïñÜò ôùí ìïíÜäùí

äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ êáé ðéèáíþò Ýíá åðéðñüóèåôï ðåäßï.

Ç ìç ìçäåíéêÞ ôéìÞ ôïõ octet ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï ðñùôüêïëëï äçëþíåé

åíèõëÜêùóç åíüò ìüíï ðñùôïêüëëïõ êáé åßíáé äåêáåîáäéêÞ ãéá ôï Frame Relay.

Ôï åßäïò ìåôáöïñÜò ôùí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ ðñÝðåé

íá êùäéêïðïéåß ìéá ìç ìçäåíéêÞ ôéìÞ, åííïþíôáò üôé áðáéôåßôáé åßäïò

ìåôáöïñÜò ðïëëáðëþí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ, ìå Ýíá delimiter

åëá÷ßóôïõ ìÞêïõò äýï octet.

ã) ËÞøç åíüò åéóåñ÷üìåíïõ ðáêÝôïõ êëÞóçò

Ç êáëïýìåíç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ÷ñçóéìïðïéåß Þ äåí

÷ñçóéìïðïéåß ôéò äéåõèýíóåéò êáëïõìÝíïõ êáé êáëïýíôïò DTE, ôéò

äéåõêïëýíóåéò ðñïÝêôáóÞò ôïõò êáé ôá äåäïìÝíá ôïõ ÷ñÞóôç ìå ôá octet ðïõ

ðñïóäéïñßæïõí ôï ðñùôüêïëëï êáé ôï åßäïò ìåôáöïñÜò ôùí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí

ôïõ ðñùôïêüëëïõ, ðñïêåéìÝíïõ íá áðïöáóßóåé áí ìðïñåß íá áðïäå÷èåß Þ íá

áðïññßøåé ôçí åéóåñ÷üìåíç êëÞóç. ÓõãêåêñéìÝíá åÜí ç äéåõêüëõíóç ôá÷åßáò

åðéëïãÞò áðïõóéÜæåé, ç êëÞóç ðñÝðåé íá ôåñìáôéóôåß.
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ä) Êùäéêïðïßçóç ôïõ ðáêÝôïõ áðïäï÷Þò êëÞóçò

ÊáíÝíáò åðéðëÝïí ðñïóäéïñéóìüò äåí ÷ñåéÜæåôáé óôéò ãåíéêÝò

äéáäéêáóßåò ãéá ôéò äéåõèýíóåéò êáëïõìÝíïõ êáé êáëïýíôïò DTE êáé ôéò

äéåõêïëýíóåéò, ðïõ ðåñéåãñÜöçóáí ðáñáðÜíù. Ôï ðåäßï äåäïìÝíùí ôïõ ÷ñÞóôç

åßíáé êùäéêïðïéçìÝíï ùò åîÞò:

• ôï octet ðïõ ðñïóäéïñßæåé ôï ðñùôüêïëëï åßíáé ßóï ìå ôï äåêáåîáäéêü A8,

• ôï octet ôïõ åßäïõò ìåôáöïñÜò ôùí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ

êùäéêïðïéåß ìåôáöïñÜ ðïëëáðëþí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ

êáé ìéá åëÜ÷éóôç ôéìÞ äýï octet ãéá ôï ìÞêïò ôïõ delimiter,

• êáé ðéèáíüôáôá ôï åðéðñüóèåôï ðåäßï.

å) ËÞøç ôïõ ðáêÝôïõ óýíäåóçò ôçò êëÞóçò

Ç êáëïýóá ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ÷ñçóéìïðïéåß ôï ðåäßï äåäïìÝíùí

ôïõ êáëïõìÝíïõ ÷ñÞóôç êáé ôïõò áêüëïõèïõò êáíüíåò óõíåííüçóçò

ðñïêåéìÝíïõ íá áðïöáóßóåé åÜí èá äå÷èåß Þ èá áðïññßøåé ôçí êëÞóç.

óô) Óõíåííüçóç êáôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç êëÞóçò

Ç óõíåííüçóç ãéá ôç ìÝèïäï åíèõëÜêùóçò ðñÝðåé íá ïäçãåß óå

åíèõëÜêùóç áðëïý ðñùôïêüëëïõ êáé óõãêåêñéìÝíá íá ðñïóäéïñßæåôáé ôï

Frame Relay. Ç äå óõíåííüçóç ãéá ôï åßäïò ìåôáöïñÜò ðñÝðåé íá ïäçãåß óôçí

õéïèÝôçóç ôçò ìåôáöïñÜò ðïëëáðëþí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ.

æ) Óýãêñïõóç êëÞóåùí

ÅðåéäÞ ôï Frame Relay åßíáé Ýíá ðñùôüêïëëï connection oriented êáé

ðñÝðåé ç óåéñÜ ðáñÜäïóçò ôùí ðëáéóßùí íá åßíáé åããõçìÝíç, åßíáé áðáñáßôçôï

íá ðåñéïñéóôåß ï áñéèìüò ôùí åãêáèéäñõìÝíùí íïçôþí êëÞóåùí, ãéá êÜèå

ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay, óå ìßá.

Óå ðåñßðôùóç ðïõ Ý÷åé óôáëåß ìéá êëÞóç êáé ôï áíôáðïêñéíüìåíï

ðáêÝôï óýíäåóçò êëÞóçò Þ ôåñìáôéóìïý êëÞóçò äåí Ý÷åé ëçöèåß åíþ Ý÷åé

ëçöèåß Ýíá ðáêÝôï êëÞóçò ãéá ôïí ßäéï óêïðü, ç ìéá áðü ôéò êëÞóåéò ðñÝðåé íá
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ôåñìáôéóôåß. Ôüôå ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò óõãêñßíåé ôéò äéåõèýíóåéò ôùí

äýï ëåéôïõñãéþí åíèõëÜêùóçò êáé áí ç äéåýèõíóÞ ôçò åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôç

äéåýèõíóç ôçò ìáêñéíÞò ëåéôïõñãßáò åíèõëÜêùóçò, êáèáñßæåé ôçí êëÞóç ðïõ

äçìéïýñãçóå êáé öõóéêÜ åðéâåâáéþíåé ôçí åéóåñ÷üìåíç êëÞóç.

Ç óýãêñéóç ãßíåôáé áíÜ øçößï áðü ôá áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ óýìöùíá

ìå ôç ìïñöÞ, ðïõ êáèïñßæåé ç óýóôáóç ×.121, áêïëïõèïýìåíç áðü ôç

óõìðëçñùìáôéêÞ äéåýèõíóç.

6.2.2) Äéáäéêáóßåò ôåñìáôéóìïý êëÞóçò

Ïé óõíèÞêåò ôåñìáôéóìïý êëÞóçò åîáñôþíôáé áðü ôçí õëïðïßçóç êáé

ìðïñïýí íá ðåñéëáìâÜíïõí ôá åîÞò:

• ìç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôïõ öõóéêïý åðéðÝäïõ,

• • ìç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò,

• • ìç äéáèåóéìüôçôá ôïõ ìüíéìïõ íïçôïý êõêëþìáôïò ôïõ Frame Relay, óýìöùíá

ìå êÜðïéï ìÞíõìá "ÓôÜôïõ" ðïõ åëÞöèç áðü ôçí ôïðéêÞ äéáóýíäåóç, üôáí ç

ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò óõìðåñéöÝñåôáé óáí Ýíá ×.36 DTE Þ üôáí

õðïóôçñßæïíôáé áìößäñïìåò äéáäéêáóßåò äéá÷åßñéóçò óôç äéáóýíäåóç Frame

Relay,

• • ïé óõíåííïÞóåéò êáôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç êëÞóçò äåí ïäçãïýí óå

åíèõëÜêùóç åíüò ìüíï ðñùôïêüëëïõ ìå ðñïóäéïñéæüìåíï ôï Frame Relay,

• ïé óõíåííïÞóåéò êáôÜ ôçí áðïêáôÜóôáóç êëÞóçò äåí ïäçãïýí óôçí

õéïèÝôçóç ôçò ìåôáöïñÜò ðïëëáðëþí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ôïõ ðñùôïêüëëïõ

ìå åëá÷ßóôïõ ìÞêïõò delimiter ôùí äýï octet,

• • áíß÷íåõóç åðéðñüóèåôçò íïçôÞò êëÞóçò ×.25,

• • ìç ìåôáöïñÜ ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ (áðïóôïëÞ êáé ëÞøç), ãéá

Ýíá óõãêåêñéìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá, ìÝóù ôçò íïçôÞò êëÞóçò ×.25,

• • ê.ô.ë.
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6.2.3) ÕðïóôÞñéîç äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò

á) ÕðïóôÞñéîç äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò ãéá óõìðåñéöïñÜ óáí Ýíá ×.36 DCE

Ïôáí ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò óõìðåñéöÝñåôáé üðùò Ýíá ×.36 DCE, ç

õðïóôÞñéîç ôùí äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò ôùí ìüíéìùí íïçôþí êõêëùìÜôùí ôïõ

Frame Relay, Ý÷åé ôéò áêüëïõèåò åðéäñÜóåéò óôéò äéáäéêáóßåò áðïêáôÜóôáóçò

êëÞóçò êáé ôåñìáôéóìïý êëÞóçò:

• ç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò, ðñïêáëåß ôçí áðïêáôÜóôáóç

íïçôþí êëÞóåùí ×.25 ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ìüíéìá íïçôÜ êõêëþìáôá ôïõ

Frame Relay ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay,

• ç ìç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò, ðñïêáëåß ôïí ôåñìáôéóìü

ôùí íïçôþí êëÞóåùí ×.25 ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ìüíéìá íïçôÜ êõêëþìáôá

ôïõ Frame Relay ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay,

ÊáôÜóôáóç ôùí ìüíéìùí íïçôþí êõêëùìÜôùí ôïõ Frame Relay

Óôçí êáôÜóôáóç áñ÷éêïðïßçóçò, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò êÜíåé ôï

New bit "1" êáé ôï Active bit "0" óå üëá ôá óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "PVC Status".

Ãéá Ýíá äåäïìÝíï ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay, üôáí åãêáèéäñõèåß

ç íïçôÞ ôïõ êëÞóç ×.25, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò êÜíåé ôï Active bit "1" óôï

áíôßóôïé÷ï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status".

Ãéá Ýíá äåäïìÝíï ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay, üôáí ôåñìáôéóôåß

ç íïçôÞ ôïõ êëÞóç ×.25 ìå áéôßá/äéÜãíùóç: ðñïåñ÷üìåíç áð' ôï DTE /

áäñÜíåéá óôç äéáêïðÞ ôçò íïçôÞò êëÞóçò X.25, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò

èÝôåé ôï Active bit "1" óôï áíôßóôïé÷ï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status". Ãéá

üëåò ôéò õðüëïéðåò áéôßåò êáé äéáãíþóåéò, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò èÝôåé ôï

Active bit "0" óôá áíôßóôïé÷á óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "PVC Status".
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â) ÕðïóôÞñéîç äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò ãéá óõìðåñéöïñÜ óáí Ýíá ×.36 DTE

Ïôáí ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò óõìðåñéöÝñåôáé üðùò Ýíá ×.36 DTE, ç

õðïóôÞñéîç ôùí äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò ôùí ìüíéìùí íïçôþí êõêëùìÜôùí

Frame Relay, Ý÷åé ôéò áêüëïõèåò åðéäñÜóåéò óôéò äéáäéêáóßåò áðïêáôÜóôáóçò

êëÞóçò êáé ôåñìáôéóìïý êëÞóçò:

• ç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò êáé ç ëÞøç áðü ôç ëåéôïõñãßá

åíèõëÜêùóçò åíüò óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ìå ôï Active bit "1",

ðñïêáëåß ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò íïçôÞò êëÞóçò ×.25 ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï

ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay ðïõ õðïóôçñßæåôáé áðü ôç äéáóýíäåóç

• Frame Relay,

• • ç ìç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò, ðñïêáëåß ôïí ôåñìáôéóìü

ôùí íïçôþí êëÞóåùí ×.25 ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ìüíéìá íïçôÜ êõêëþìáôá

Frame Relay ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay,

• • ç ëÞøç, áðü ôç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò, åíüò óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC

Status" ìå ôï Active bit "0", ðñïêáëåß ôïí ôåñìáôéóìü ôçò áíôßóôïé÷çò íïçôÞò

êëÞóçò ×.25 ìå áéôßá/äéÜãíùóç: ðñïåñ÷üìåíç áð' ôï DTE / ëÞøç áðü ôçí

ôïðéêÞ äéáóýíäåóç, óÞìáôïò ôåñìáôéóìïý.

ã) ÕðïóôÞñéîç áìößäñïìùí äéáäéêáóéþí äéá÷åßñéóçò

Ç õðïóôÞñéîç ôùí áìößäñïìùí äéáäéêáóéþí ãéá ôç äéá÷åßñéóç ôùí

ìüíéìùí íïçôþí êõêëùìÜôùí ôïõ Frame Relay, Ý÷åé ôéò áêüëïõèåò åðéäñÜóåéò

 óôéò äéáäéêáóßåò áðïêáôÜóôáóçò êáé ôåñìáôéóìïý êëÞóçò:

• ç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò êáé ç ëÞøç áðü ôç ëåéôïõñãßá

åíèõëÜêùóçò åíüò óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò " PVC Status" ìå ôï Active bit "1",

ðñïêáëåß ôçí áðïêáôÜóôáóç ôçò íïçôÞò êëÞóçò ×.25 ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï

ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay ðïõ õðïóôçñßæåôáé áðü ôç äéáóýíäåóç

Frame Relay,
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• • ç ìç äéáèåóéìüôçôá ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay, âÜóåé ôùí äéáäéêáóéþí

  åðéâåâáßùóçò ôçò áêåñáéüôçôáò ôçò óýíäåóçò, ðñïêáëåß ôïí ôåñìáôéóìü

ôùí íïçôþí êëÞóåùí ×.25 ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ìüíéìá íïçôÜ êõêëþìáôá

Frame Relay ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay,

• ç ëÞøç, áðü ôç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò, åíüò óôïé÷åßïõ ðëçñïöïñßáò "PVC

Status" ìå ôï Active bit "0", ðñïêáëåß ôïí ôåñìáôéóìü ôçò áíôßóôïé÷çò íïçôÞò

êëÞóçò ×.25 ìå áéôßá/äéÜãíùóç: ðñïåñ÷üìåíç áð' ôï DTE/ëÞøç áðü ôçí

ôïðéêÞ äéáóýíäåóç, óÞìáôïò ôåñìáôéóìïý.

ÊáôÜóôáóç ôùí ìüíéìùí íïçôþí êõêëùìÜôùí ôïõ Frame Relay

Óôçí êáôÜóôáóç áñ÷éêïðïßçóçò, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò êÜíåé ôï

New bit "1" êáé ôï Active bit "0" óå üëá ôá óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "PVC Status".

Ãéá Ýíá äåäïìÝíï ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay, üôáí åãêáèéäñõèåß

ç íïçôÞ ôïõ êëÞóç ×.25, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò êÜíåé ôï Active bit "1" óôï

áíôßóôïé÷ï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status".

ÊáôÜóôáóç åíüò Frame Relay PVC óýìöùíá ìå ôçí åðéóÞìáíóç
ôåñìáôéóìïý ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay

Äιαδικασßα
ΕνθυλÜκωσηòΧ.36 DTE

Frame Relay
Äßκτυο

ìεταγωγÞò
πακÝτων

Χ.25

Ενδιερþτηση ΣτÜτου

ΜÞνυìα ΣτÜτου
(PVC 68 ανενεργü)

Ενδιερþτηση ΣτÜτου

ΜÞνυìα ΣτÜτου
(PVC 68 ενεργü)

Επιβεβαßωση τερìατισìοý

Αßτηση τερìατισìοý
(προερχüìενη απ' το DTE/λÞψη σÞìατοò
τερìατισìοý απ' την τοπικÞ διασýνδεση)

Ãéá Ýíá äåäïìÝíï ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay, üôáí ôåñìáôéóôåß

ç íïçôÞ ôïõ êëÞóç ×.25 ìå áéôßá/äéÜãíùóç: ðñïåñ÷üìåíç áð' ôï DTE /

áäñÜíåéá óôç äéáêïðÞ ôçò íïçôÞò êëÞóçò X.25, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò
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Ýôåé ôï Active bit "1" óôï áíôßóôïé÷ï óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status". Ãéá

üëåò ôéò õðüëïéðåò áéôßåò êáé äéáãíþóåéò, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò èÝôåé ôï

Active bit "0" óôá áíôßóôïé÷á óôïé÷åßá ðëçñïöïñßáò "PVC Status".

Ãéá Ýíá äåäïìÝíï ìüíéìï íïçôü êýêëùìá Frame Relay, üôáí ç ëåéôïõñãßá

åíèõëÜêùóçò êáèáñßóåé ôçí áíôßóôïé÷ç íïçôÞ êëÞóç ×.25 ìå áéôßá/äéÜãíùóç:

ðñïåñ÷üìåíç áð' ôï DTE / ëÞøç áðü ôçí ôïðéêÞ äéáóýíäåóç óÞìáôïò

ôåñìáôéóìïý, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò èÝôåé ôï Active bit "1" óôï áíôßóôïé÷ï

óôïé÷åßï ðëçñïöïñßáò "PVC Status" ðïõ áðïóôÝëëåôáé óôç äéáóýíäåóç Frame

Relay, üðùò öáßíåôáé ðáñáðÜíù.

6.3) Äéáäéêáóßá ìåôáöïñÜò ðëáéóßùí ôïõ Frame Relay

Ç ðáñÜãñáöïò áõôÞ ðåñéãñÜöåé ôéò äéáäéêáóßåò ìåôáöïñÜò äåäïìÝíùí

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìéá íïçôÞ êëÞóç ×.25 ìåôáîý äýï äéáäéêáóéþí

åíèõëÜêùóçò. Ôá ðáñáêÜôù éó÷ýïõí êáé ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôùí PVC êáé ãéá

ôçí ðåñßðôùóç ôùí SVC êõêëùìÜôùí.

6.3.1) ËÞøç ðëáéóßùí Frame Relay áðü ôç äéáóýíäåóç Frame Relay

Ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò åëÝã÷åé ðñþôá ôçí åãêõñüôçôá ôùí

ðëáéóßùí ôïõ Frame Relay. Ãé’ áõôü ôï óêïðü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé áêüëïõèïé

Ýëåã÷ïé:

• åîáêñßâùóçò ôùí ðëáéóßùí ôïõ Frame Relay üðùò êáèïñßæåôáé óôçí

ðáñÜãñáöï 2.3.4 (ä)

• äéêáéþìáôïò áðïóôïëÞò óôç íïçôÞ êëÞóç X.25 âÜóåé ôçò ëßóôáò ôùí DLCI,

óôçí ïðïßá êáèïñßæåôáé ãéá ðïéüí Ý÷åé ó÷çìáôéóôåß / åãêáèéäñõèåß êÜèå

íïçôÞ êëÞóç ×.25.

Óýìöùíá ì' áõôïýò ôïõò åëÝã÷ïõò, ìüíï ôá Ýãêõñá ðëáßóéá ôïõ Frame Relay

åíèõëáêþíïíôáé óå íïçôÝò êëÞóåéò ×.25.

6.3.2) ÌïñöÞ åíèõëÜêùóçò

Ôá flag, ôï DLCI êáé ôï ðåäßï FCS äåí åíèõëáêþíïíôáé.
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6.3.3) ÌåôáöïñÜ ôùí ðëáéóßùí ôïõ Frame Relay ìÝóù ôçò íïçôÞò êëÞóçò ×.25

Ç åíèõëÜêùóç ðñùôïêüëëïõ ðáñÝ÷åé:

Bit Åðéêåöáëßäáò
ôïõ FR

Ðåäßï ðëçñïöïñßáò
ðëáéóßïõ FR

... Bit Åðéêåöáëßäáò
ôïõ FR

Ðåäßï ðëçñïöïñßáò
ðëáéóßïõ FR

Ðñéí áðü êÜèå ðåäßï ðëçñïöïñßáò ôïõ ðëáéóßïõ ôïõ Frame Relay (ÌïíÜäá ÄåäïìÝíùí Ðñùôïêüëëïõ)
ðñïóôßèåôáé Ýíáò delimiter:

Delimiter ÌïíÜäá äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ ... Delimite
r

ÌïíÜäá ÄåäïìÝíùí Ðñùôïêüëëïõ

ÌåôÜäïóç óå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá, áí åßíáé áíáãêáßï, ðáêÝôá äåäïìÝíùí ôïõ ×.25:

ÄåäïìÝíá ÷ñÞóôç ÄåäïìÝíá ÷ñÞóôç ÄåäïìÝíá ÷ñÞóôç

Ì=1
Delimiter + Áñ÷Þ ôïõ
ðåäßïõ ðëçñïöïñßáò
ôïõ Frame Relay

... Ì=1
ÔÝëïò ôïõ ðåäßïõ
ðëçñïöïñßáò ôïõ
Frame Relay +
Delimiter

... Ì=0
ÔÝëïò ôïõ ðåäßïõ
ðëçñïöïñßáò ôïõ
Frame Relay

ÐáñÜäåéãìá ìåôáöïñÜò ðëáéóßùí Frame Relay

Ç ìåôáöïñÜ ðïëëáðëþí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ

÷ñçóéìïðïéåßôáé ìå delimiter åëÜ÷éóôïõ ìÞêïõò äýï octet. Ôá bit åðéêåöáëßäáò

ôïõ FR: FECN, BECN, DE êáé C/R, óôÝëíïíôáé ôïðïèåôïýìåíá óôï ðåäßï

delimiter üðùò öáßíåôáé óôï ðáñáðÜíù ó÷Þìá.

Ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá áðåéêïíßæåé ôï ðåäßï delimiter ãéá ôçí åíèõëÜêùóç

ðëáéóßùí ôïõ Frame Relay:

• ôï ðåäßï "length" êùäéêïðïéåß ôï ìÞêïò óå octet ôïõ ðåäßïõ ðëçñïöïñßáò ôïõ

ðëáéóßïõ ôïõ Frame Relay,

• ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôïõ "delimiter" êáèïñßæåôáé êáôÜ ôç äéáäéêáóßá

áðïêáôÜóôáóçò êëÞóçò êáé Ý÷åé åëÜ÷éóôç ôéìÞ äýï.

6.3.4) Åëåã÷ïò ñïÞò

ÁõôÞ ç õðï-ðáñÜãñáöïò ðåñéãñÜöåé ôéò åíÝñãåéåò ðïõ ìðïñïýí íá

åêôåëïýíôáé óå ìéá ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò üôáí õðÜñ÷åé Ýëåã÷ïò ñïÞò åßôå

4 bit [(8 × ìÞκοò delimiter) – 4] bit

FECN BECN DE C/R Length

ÌïñöÞ ôïõ delimiter ãéá ôçí åíèõëÜêùóç ðëáéóßùí ôïõ Frame Relay óå ðëáßóéá ôïõ ×.25
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áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò äéáóýíäåóçò ×.25 åßôå áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò äéáóýíäåóçò

Frame Relay.

á) Åëåã÷ïò ñïÞò áðü ôç íïçôÞ êëÞóç ×.25

ÁíÜëïãá ìå ôçí õëïðïßçóç, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò óå ìéá íïçôÞ êëÞóç

×.25 áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ äéêôýïõ, ìéá ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ìðïñåß:

• íá óõíáñìïëïãåß ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò ðëáßóéá Frame Relay, óå Ýíá ðëÞñåò

ðáêÝôï, åöüóïí êáèïñßæåôáé ìåôáöïñÜ ðïëëáðëþí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ðñù-

• ôïêüëëïõ,

• íá êÜíåé "1" ôï bit FECN, óôá ðëáßóéá Frame Relay ôïõ áíôßóôïé÷ïõ íïçôïý

êõêëþìáôïò Frame Relay, ôá ïðïßá åíèõëáêþíïíôáé óôç íïçôÞ êëÞóç ×.25,

• íá êÜíåé "1" ôï bit BECN, óôá ðëáßóéá Frame Relay ôïõ áíôßóôïé÷ïõ íïçôïý

êõêëþìáôïò Frame Relay, ôá ïðïßá óôÝëíïíôáé óôçí ôïðéêÞ äéáóýíäåóç,

• íá áðïññßðôåé ôá ðëáßóéá Frame Relay ôïõ áíôßóôïé÷ïõ íïçôïý êõêëþìáôïò

Frame Relay, ðïõ åßíáé õðïøÞöéá ãéá åíèõëÜêùóç óôç íïçôÞ êëÞóç ×.25 êáé

ðïõ Ý÷ïõí ôï bit DE "0",

• íá áðïññßðôåé ôá ðëáßóéá Frame Relay ôïõ áíôßóôïé÷ïõ íïçôïý êõêëþìáôïò

Frame Relay, ðïõ åßíáé õðïøÞöéá ãéá åíèõëÜêùóç óôç íïçôÞ êëÞóç ×.25

áíåîÜñôçôá áðü ôçí ôéìÞ ôïõ bit DE.

â) Åëåã÷ïò ñïÞò áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò äéáóýíäåóçò Frame Relay

ÁíÜëïãá ìå ôçí õëïðïßçóç, êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò áðü ôçí ðëåõñÜ ôçò

äéáóýíäåóçò Frame Relay, ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ìðïñåß:

• íá ìåéþóåé ôïí áñéèìü ôùí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí ðñùôïêüëëïõ ðïõ óôÝëíåé

óôçí ôïðéêÞ äéáóýíäåóç, óå ãåíéêÞ âÜóç Þ åÜí ç ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò

Ý÷åé åðáñêÞ ãíþóç, íá ìåéþóåé ôïí áñéèìü ôùí ìïíÜäùí äåäïìÝíùí

ðñùôïêüëëïõ ðïõ ðñáãìáôéêÜ åðçñåÜæïíôáé áðü ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò,

• íá åðçñåÜóåé áõôüí ôïí Ýëåã÷ï ñïÞò óôçí ðëåõñÜ ôïõ ×.25, ìåéþíïíôáò Þ

áêüìá êáé êëåßíïíôáò ôá ðáñÜèõñá (windows) ôùí íïçôþí êëÞóåùí ×.25.
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6.3.5) ÅðéóÞìáíóç óõìöüñçóçò

Ìéá ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò ìðïñåß íá êÜíåé "1" ôá bit FECN / BECN

ãéá íá åíçìåñþóåé ôï ôïðéêü Þ ôï ìáêñéíü X.36 DTE ãéá êáôÜóôáóç

óõìöüñçóçò. ÊáôÜóôáóç óõìöüñçóçò ìðïñåß íá ðñïêýøåé êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï

ñïÞò áðü ôç íïçôÞ êëÞóç ×.25 Þ åîáéôßáò åëëåßøåùò ðüñùí (ð.÷. ìíÞìçò

ê.ë.ð.) ðïõ åßíáé ãåíéêïß óå ìéá ëåéôïõñãßá åíèõëÜêùóçò, Þ ãéá ïðïéïõóäÞðïôå

Üëëïõò ëüãïõò ðïõ åîáñôþíôáé áðü ôçí õëïðïßçóç.
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7 ÓÕÃÊÑÉÓÇ ×.25 - FRAME RELAY

7.1) ÃåíéêÜ

Ùò ìéá äéáóýíäåóç åíüò õðïëïãéóôÞ óå Ýíá äßêôõï, ç ôå÷íéêÞ Frame relay

åßíáé ßäéá ìå ôï ×.25. Ïìùò ôï Frame relay  äéáöÝñåé  óçìáíôéêÜ  áðü ôï ×.25

üóïí áöïñÜ ôç ëåéôïõñãéêüôçôÜ ôïõ êáé ôç ìïñöÞ ôïõ. ÓõãêåêñéìÝíá ç ôå÷íéêÞ

Frame relay åßíáé ðåñéóóüôåñï áðëïðïéçìÝíç, äéåõêïëýíïíôáò Ýôóé ôçí

ãñçãïñüôåñç åêôÝëåóç êáé ôçí õøçëüôåñç áðüäïóç. Ôï Frame Relay,

åêìåôáëëåõüìåíï ôéò ôåëåõôáßåò åîåëßîåéò ôçò ôå÷íïëïãßáò ìåôÜäïóçò ôùí

äéêôýùí WAN (Wide Area Network), äçëáäÞ ôá ðïëý áîéüðéóôá ïðôéêÜ ìÝóá êáé

ôéò óõíäÝóåéò øçöéáêÞò ìåôÜäïóçò, ðáñáëåßðåé ôïõò ÷ñïíïâüñïõò áëãïñßèìïõò

äéüñèùóçò ëáèþí, áöÞíïíôÜò ôïõò íá åêôåëåóôïýí áðü ôá õøçëüôåñá åðßðåäá

ôïõ OSI. ÐåñéëáìâÜíåé ìåí Ýíá áëãüñéèìï êõêëéêïý åëÝã÷ïõ ðëåïíáóìïý CRC

(cyclic redundancy check) ãéá ôïí åíôïðéóìü ôùí bit ðïõ Ý÷ïõí áëëïéùèåß (Ýôóé

þóôå íá áðïññßðôïíôáé ôá áíôßóôïé÷á äåäïìÝíá), áëëÜ äåí ðåñéëáìâÜíåé

êáíÝíá ìç÷áíéóìü ðñùôïêüëëïõ ãéá ôç äéüñèùóç ôùí áëëïéùìÝíùí äåäïìÝíùí

(ð.÷. ìå ôçí åðáíåêðïìðÞ ôùí äåäïìÝíùí ó’ áõôü ôï åðßðåäï ôïõ

ðñùôïêüëëïõ). Ìéá Üëëç äéáöïñÜ ìåôáîý ôïõ Frame relay êáé ôïõ ×.25 åßíáé ç

áðïõóßá óáöïýò åëÝã÷ïõ ñïÞò áíÜ íïçôü êýêëùìá óôï Frame Relay. Ôþñá, ðïõ

ðïëëÜ ðñùôüêïëëá õøçëüôåñùí åðéðÝäùí åêôåëïýí áðïôåëåóìáôéêÜ ôïõò

äéêïýò ôïõò áëãüñéèìïõò åëÝã÷ïõ ñïÞò, ç áíÜãêç åêôÝëåóçò áõôÞò ôçò

ëåéôïõñãßáò óôï åðßðåäï äéêôýïõ Ý÷åé åëáôôùèåß. Ãé' áõôü  ôï ëüãï ôï Frame

relay äåí ðåñéëáìâÜíåé äéáäéêáóßåò åëÝã÷ïõ ñïÞò, áöïý áõôÝò õðÜñ÷ïõí êáé óå

õøçëüôåñá  åðßðåäá. ÁíôéèÝôùò, ðáñÝ÷ïíôáé ðïëý áðëïß ìç÷áíéóìïß

åðéóÞìáíóçò ôçò óõìöüñçóç óôï äßêôõï þóôå íá åðéôñÝðåôáé ó' áõôü íá

åíçìåñþíåé ôéò óõóêåõÝò ôùí ÷ñçóôþí üôé ïé ðüñïé ôïõ äéêôýïõ ðëçóéÜæïõí óå

êáôÜóôáóç óõìöüñçóçò. ÁõôÞ ç åðéóÞìáíóç ìðïñåß íá ðñïåéäïðïéÞóåé ôá

ðñùôüêïëëá õøçëüôåñùí åðéðÝäùí üôé ßóùò ÷ñåéÜæåôáé Ýëåã÷ïò ñïÞò ôùí

äåäïìÝíùí.
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7.2) ÁíáëõôéêÞ óýãêñéóç

Áò åîåôÜóïõìå üìùò áíáëõôéêüôåñá êáé êáôÜ åðßðåäï ôéò äýï

ðåñéðôþóåéò åðéêïéíùíßáò, ìå ÷ñÞóç áöåíüò ôïõ ×.25 êáé áöåôÝñïõ ôçò

ôå÷íéêÞò Frame Relay, ðáñáôçñþíôáò ïìïéüôçôåò êáé äéáöïñÝò ðïõ Ý÷ïõí

ìåôáîý ôïõò êáé êáôáëÞãïíôáò óå óõìðåñÜóìáôá ãéá ôçí ôá÷ýôçôá êáé ôçí

áîéïðéóôßá ôïõò.

Êáô' áñ÷Þí áò îåêáèáñßóïõìå ôç ó÷Ýóç ôïõ ×.25 êáé ôïõ Frame Relay ìå

ôç äïìÞ ôïõ ðñïôýðïõ OSI. Ïðùò èá Ý÷åé Þäç ãßíåé áíôéëçðôü áíáöåñüìáóôå óå

äýï ðñùôüêïëëá åðéêïéíùíßáò ãéá äßêôõá ìåôáãùãÞò ðáêÝôùí, ðïõ óôçí ïõóßá

áõôü êáè' áõôü ôï ×.25 áðïôåëåß ðñùôüêïëëï ôñßôïõ åðéðÝäïõ, åíþ ôï Frame

Relay áðïôåëåß ðñùôüêïëëï äåõôÝñïõ åðéðÝäïõ. Åôóé ìðïñåß åê ðñþôçò üøåùò

ç óýãêñéóç ôùí äýï ðñùôïêüëëùí íá ìïéÜæåé Üôïðç, üìùò äåí åßíáé äéüôé ôüóï

ç óýóôáóç ×.25 ôçò ITU-T ðïõ ðåñéãñÜöåé ôï ïìþíõìï ðñùôüêïëëï, üóï êáé ïé

óõóôÜóåéò ôçò ôåëåõôáßáò ðïõ ðåñéãñÜöïõí ôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay,

áíáöÝñïíôáé äéåîïäéêÜ êáé óôá ôñßá ðñþôá åðßðåäá ôïõ ðñïôýðïõ OSI. Ãéá ôçí

áêñßâåéá ç ìåí óýóôáóç ×.25 ðñïäéáãñÜöåé ôá ôñßá ðñþôá åðßðåäá ôïõ

ðñïôýðïõ OSI, êáèïñßæïíôáò ùò ðñùôüêïëëï ãéá ôï äåýôåñï åðßðåäï ôï LAPB,

ç äå óýóôáóç ×.36 ãéá ôï Frame Relay ðñïäéáãñÜöåé ôá äýï ðñþôá åðßðåäá ôïõ

OSI, äçëþíïíôáò üìùò ñçôÜ ôçí êáôÜñãçóç ôïõ ôñßôïõ åðéðÝäïõ. ÊáôÜ

óõíÝðåéá áöïý êáé ôï ×.25 êáé ôï Frame Relay ðñïäéáãñÜöïõí - ôï êáèÝíá

âÝâáéá ìå ôï äéêü ôïõ ôñüðï - ôá ôñßá âáóéêüôåñá åðßðåäá ôçò åðéêïéíùíßáò äýï

õðïëïãéóôþí, äçëáäÞ ôá ôñßá ÷áìçëüôåñá åðßðåäá ôïõ OSI (åðßðåäá ðïõ

áðïôåëïýí ôï hardware), ç óýãêñéóÞ ôïõò åßíáé áðüëõôá ëïãéêÞ êáé

åíäéáöÝñïõóá, áí áíáëïãéóôïýìå ìÜëéóôá üôé ç ôå÷íéêÞ Frame Relay ôåßíåé üëï

êáé ðåñéóóüôåñï íá áíôéêáôáóôÞóåé ôï ×.25.

7.2.1) Öõóéêü Þ ðñþôï åðßðåäï

Áò äïýìå ôþñá ðùò ðñïäéáãñÜöïõí ôï öõóéêü Þ ðñþôï åðßðåäï ôïõ OSI

ôï ×.25 êáé ôï Frame Relay. Óôï åðßðåäï áõôü ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíåò

äéáóõíäÝóåéò åßíáé ó÷åäüí ïé ßäéåò êáé ãéá ôá äýï. Ôüóï ôï ×.25 üóï êáé ôï

Frame Relay ÷ñçóéìïðïéïýí ùò êýñéá ðñùôüêïëëá ãéá ôç öõóéêÞ äéáóýíäåóç ôï
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×.21 êáé ôï ×.21 bis. ÂÝâáéá ôï Frame Relay åðéôñÝðåé ãéá ôï öõóéêü åðßðåäï êáé

äéáóõíäÝóåéò ôùí óåéñþí G, I êáé V, üìùò ïé ðéï óõ÷íÜ óõíáíôþìåíåò åßíáé ïé

×.21 êáé ×.21 bis.

7.2.2) Äåýôåñï åðßðåäï Þ åðßðåäï óýíäåóçò

Ìåãáëýôåñï åíäéáöÝñïí áð' ôï ðñþôï åðßðåäï ðáñïõóéÜæåé ôï äåýôåñï

åðßðåäï Þ åðßðåäï óýíäåóçò (Data Link Layer) Þ åðßðåäï ðëáéóßùí. Ôï Frame

Relay, üðùò ðñïáíáöÝñáìå, åßíáé ðñùôüêïëëï áõôïý ôïõ åðéðÝäïõ,

åíóùìáôþíïíôáò üìùò êáé êÜðïéåò áð' ôéò ëåéôïõñãßåò ôïõ ôñßôïõ åðéðÝäïõ ôïõ

ïðïßïõ êáé ðñïûðïôßèåôáé ç êáôÜñãçóç. Ôï äå ×.25 ãéá ôï äåýôåñï åðßðåäï ôïõ

OSI êáèïñßæåé ôç ÷ñÞóç åíüò åê ôùí ðñùôïêüëëùí LAP êáé LAPB, ìå ôï

äåýôåñï íá Ý÷åé ãßíåé åõñÝùò áðïäåêôü êáé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò

ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò. Áóöáëþò ìéëþíôáò ãéá ôá äýï áõôÜ ðñùôüêïëëá

(Frame Relay êáé LAPB) ðñÝðåé íá Ý÷ïõìå õðüøçí ìáò üôé áíáöåñüìáóôå óå äýï

óýã÷ñïíá ðñùôüêïëëá bit-oriented. Áò óõãêñßíïõìå ëïéðüí ôá äýï áõôÜ

ðñùôüêïëëá ôïõ åðéðÝäïõ ðëáéóßùí (Frame Relay êáé LAPB) åîåôÜæïíôÜò ôá

âÜóåé ôùí ðëáéóßùí ðïõ äçìéïõñãïýí.

Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôïõ ðëáéóßïõ ðïõ äçìéïõñãïýí ôá äõï ðñùôüêïëëá -

Frame Relay êáé LAPB - åßíáé ðáñáðëÞóéá. Ôï ðëáßóéï áñ÷ßæåé ìå Ýíá flag,

áêïëïõèïýí ôï ðåäßï äéåýèõíóçò êáé ôï ðåäßï åëÝã÷ïõ, ôï ðåäßï ðëçñïöïñßáò,

ôï ðåäßï FCS ãéá ôïí åíôïðéóìü áëëïéùìÝíùí bit êáé ôÝëïò ôï ðëáßóéï êëåßíåé

ìå Ýíá flag üìïéï ìå åêåßíï ôçò áñ÷Þò. Ùóôüóï ôá ðåäßá áõôÜ ôïõ ðëáéóßïõ äåí

åßíáé áêñéâþò üìïéá óôá äýï ðñùôüêïëëá. Áò ôá åîåôÜóïõìå ëïéðüí ìå ôç

óåéñÜ:

Ôá flag Ýíáñîçò êáé ôÝëïõò ôïõ ðëáéóßïõ åßíáé ßäéá ìåôáîý ôïõò áëëÜ êáé

áêñéâþò ôá ßäéá ãéá ôá äýï ðñùôüêïëëá. Ôüóï ôï Frame Relay üóï êáé ôï LAPB

ðñïêåéìÝíïõ íá ïñéïèåôÞóïõí ôá ðëáßóéÜ ôïõò ÷ñçóéìïðïéïýí óôçí áñ÷Þ êáé

ôï ôÝëïò êÜèå ðëáéóßïõ ôçí ßäéá áêñéâþò áêïëïõèßá bit (01111110). Êáé ôá äýï

ðñùôüêïëëá, áêñéâþò êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï, åîáóöáëßæïõí âÝâáéá êáé ôç ìç

åìöÜíéóç áõôÞò ôçò áêïëïõèßáò ðïõèåíÜ áëëïý ìÝóá óôï ðëáßóéï ãéá ôçí

áðïöõãÞ óýã÷õóçò. Áõôü ôï åðéôõã÷Üíïõí êáé ôá äýï ðñùôüêïëëá ìå ôéò ßäéåò

áêñéâþò äéáäéêáóßåò äéáöÜíåéáò - ôå÷íéêÞ bit-stuffing Þ zero-bit-insertion êáé

zero-bit-extraction.
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Ôï flag Ýíáñîçò áêïëïõèåß êáé óôï ðëáßóéï ôïõ Frame Relay êáé óôï

ðëáßóéï ôïõ LAPB ôï ðåäßï äéåýèõíóçò. Ïìùò óôï ìåí LAPB ôï ðåäßï

äéåýèõíóçò áêïëïõèåßôáé áðü îå÷ùñéóôü ðåäßï åëÝã÷ïõ, åíþ óôï Frame Relay

ü÷é áöïý ôï ðåäßï äéåýèõíóçò åíóùìáôþíåé êáé ôá áðáéôïýìåíá bit åëÝã÷ïõ

óõìöüñçóçò. Ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ ðåäßïõ åëÝã÷ïõ ôï LAPB åêôåëåß Ýëåã÷ï ñïÞò

ôùí ðëáéóßùí óôç äéáóýíäåóç DTE - DCE óõíåðéêïõñïýìåíï êáé áð' ôï ðåäßï

äéåýèõíóçò ðïõ óôï LAPB ðáßñíåé ìüíï äýï ôéìÝò äçëþíïíôáò áí ôï ðëáßóéï

åßíáé ðëáßóéï åíôïëÞò Þ áðÜíôçóçò. Áíôßèåôá ôï Frame Relay äåí

ðñáãìáôïðïéåß Ýëåã÷ï ñïÞò óôï äåýôåñï åðßðåäï, ãé' áõôü êáé äåí ðåñéëáìâÜíåé

ðåäßï åëÝã÷ïõ óôï ðëáßóéü ôïõ, áëëÜ áñêåßôáé óôçí õðïóôÞñéîç äéáäéêáóéþí

åëÝã÷ïõ óõìöüñçóçò ðáñÝ÷ïíôáò ãé' áõôü ôï óêïðü êÜðïéá bit ôïõ ðåäßïõ

äéåýèõíóçò. Ôá õðüëïéðá bit ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò ðåñéëáìâÜíïõí ôï DLCI,

äçëáäÞ ôïí áñéèìü ôáõôüôçôáò, ôïõ íïçôïý êõêëþìáôïò óôï ïðïßï áíÞêåé ôï

ðëáßóéï. Ðáñáôçñïýìå äçëáäÞ üôé ï äéá÷ùñéóìüò ôùí äåäïìÝíùí óôá äéÜöïñá

íïçôÜ êõêëþìáôá áëëÜ êáé ãåíéêüôåñá ç äéá÷åßñéóç ôùí íïçôþí êõêëùìÜôùí,

Ý÷åé ìåôáöåñèåß óôï Frame Relay áðü ôï ôñßôï åðßðåäï óôï äåýôåñï, áöïý ôï

ôñßôï åðßðåäï Ý÷åé êáôáñãçèåß. ÅðéðëÝïí áîßæåé íá áíáöåñèåß üôé ôï ìÞêïò

êáèåíüò åê ôùí ðåäßùí äéåýèõíóçò êáé åëÝã÷ïõ ôïõ LAPB åßíáé 8 bit, åíþ ôï

ìÞêïò ôïõ ðåäßïõ äéåýèõíóçò ôïõ Frame Relay ìðïñåß íá åßíáé 2, 3 Þ êáé 4 octet

áíÜëïãá ìå ôï ìÞêïò ôïõ DLCI.

Ôï áìÝóùò åðüìåíï ðåäßï êáé óôï Frame Relay êáé óôï LAPB åßíáé ôï

ðåäßï ðëçñïöïñßáò (üðïôå âÝâáéá õðÜñ÷åé óôá ðëáßóéá ôïõ LAPB). Áõôü êáé

óôéò äýï ðåñéðôþóåéò Ý÷åé êõìáéíüìåíï ìÞêïò áíÜëïãá ìå ôï ðïóü ôùí

äåäïìÝíùí ðïõ ðñÝðåé íá áðïóôáëïýí. ÃåíéêÜ üìùò ôï ðåäßï ðëçñïöïñßáò ôïõ

Frame Relay Ý÷åé ìåãáëýôåñï ìÞêïò áðü åêåßíï ôïõ LAPB. Ðéï óõãêåêñéìÝíá ôï

ðåäßï ðëçñïöïñßáò ôïõ LAPB ìðïñåß íá Ý÷åé ìÝãéóôï ìÞêïò (3+64 Þ 3+128 Þ

3+256 Þ 3+512 Þ 3+1024) octet, üðïõ ôá 3 ðñþôá octet êÜèå ðáêÝôïõ áðïôåëïýí

ôçí åðéêåöáëßäá ôïõ (header), åíþ ôï ðåäßï ðëçñïöïñßáò ôïõ Frame Relay

ìðïñåß íá Ý÷åé ìÝãéóôï ìÞêïò ôïõëÜ÷éóôïí 1600 octet.

Êáé óôá äýï ðñùôüêïëëá ìåôÜ ôï ðåäßï ðëçñïöïñßáò áêïëïõèåß ôï ðåäßï

FCS. Áõôü êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ Frame Relay êáé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ LAPB

Ý÷åé ìÞêïò 16 bit êáé ðñïêýðôåé áêñéâþò ìå ôïí ßäéï ôñüðï, ùò ôï áðïôÝëåóìá

ôùí ßäéùí ìáèçìáôéêþí õðïëïãéóìþí ðïõ ãßíïíôáé ðÜíù óôá ðåäßá
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ðëçñïöïñßáò êáé äéåýèõíóçò (êáé åëÝã÷ïõ ãéá ôï LAPB), âÜóåé ôïõ éäßïõ

ðïëõùíýìïõ ãåííÞôïñá. Ç ìüíç äéáöïñÜ, áíÜìåóá óôï Frame Relay êáé ôï

LAPB, üóïí áöïñÜ ôï ðåäßï áõôü, åßíáé üôé ôï LAPB êáôÜ ôç ëÞøç ôùí

ðëáéóßùí, ôá åëÝã÷åé ãéá ðéèáíÞ ýðáñîç áëëïéùìÝíùí bit, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï

ðåäßï FCS, åíþ ôï Frame Relay ü÷é áöÞíïíôáò ôïí Ýëåã÷ï áõôü óôá ðñùôüêïëëá

ôùí õøçëüôåñùí åðéðÝäùí.

7.2.3) Åðßðåäï äéêôýïõ Þ ôñßôï åðßðåäï

Ïðùò ðáñáôçñïýìå ëïéðüí ôï Frame Relay êáé ôï LAPB, áí êáé ìïéÜæïõí

áñêåôÜ ìåôáîý ôïõò, Ý÷ïõí êáé óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò. Ùóôüóï ïé ìåãáëýôåñåò

äéáöïñÝò áíÜìåóá óôï ×.25 êáé óôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay åìöáíßæïíôáé óôï

åðßðåäï äéêôýïõ Þ ôñßôï åðßðåäï. Óôï åðßðåäï áõôü, ðïõ ùò ãíùóôüí ïíïìÜæåôáé

êáé åðßðåäï ðáêÝôùí, ôï ×.25 ðñïóèÝôåé êáé áöáéñåß áð' ôá ðáêÝôá ôçí

åðéêåöáëßäá (header) ôùí ôñéþí octet ìå ôç âïÞèåéá ôçò ïðïßáò ðñáãìáôïðïéåß

Ýëåã÷ï ñïÞò ôùí äåäïìÝíùí áíÜ íïçôü êáíÜëé, áëëÜ êáé ðñïâáßíåé óôç

ãåíéêüôåñç äéá÷åßñéóç ôùí íïçôþí êáíáëéþí ôçò äéáóýíäåóçò DTE - DCE. Ãéá

ôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay áð' ôçí Üëëç ðëåõñÜ ôï åðßðåäï áõôü åßíáé áíýðáñêôï.

Ç äéá÷åßñéóç ôùí íïçôþí êõêëùìÜôùí Ý÷åé ìåôáöåñèåß êáé åíóùìáôùèåß óôï

äåýôåñï åðßðåäï, åíþ ï Ýëåã÷ïò ñïÞò ôùí äåäïìÝíùí áíÜ íïçôü êýêëùìá Ý÷åé

êáôáñãçèåß ðëÞñùò.

7.2.4) PAD - FRAD

ÔÝëïò áîßæåé íá ðñïóÝîïõìå êáé ôéò óõóôÜóåéò ðïõ áöïñïýí ôá PAD ôïõ

×.25 êáé ôïõ Frame Relay. ÁõôÝò äåí åßíáé áðëþò üìïéåò, áëëÜ êÜôé ðáñáðÜíù.

Ðñüêåéôáé óôçí ïõóßá ãéá ôéò ßäéåò áêñéâþò óõóôÜóåéò. Ôüóï ôï PAD ôïõ ×.25,

üóï êáé ôï PAD ôïõ Frame Relay óõììïñöþíïíôáé áðüëõôá ìå ôéò óõóôÜóåéò

×.3, ×.28 êáé ×.29, ðïõ ðñïäéáãñÜöïõí ôá ëåéôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí

PAD, ôéò äéáäéêáóßåò áíôáëëáãÞò ÷áñáêôÞñùí ìå ôï áóýã÷ñïíï ôåñìáôéêü êáé

ôçí áíôáëëáãÞ óçìÜôùí åëÝã÷ïõ ìå ôï ìáêñéíü õðïëïãéóôÞ áíôéóôïß÷ùò.
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7.3) ÓõìðåñÜóìáôá

Óõíåêôéìþíôáò üëá ôá ðáñáðÜíù áëëÜ êáé ôéò ãåíéêüôåñåò åîåëßîåéò ôçò

ôå÷íïëïãßáò óôï ÷þñï ôùí çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí êáé ôùí åðéêïéíùíéþí

êáôáëÞãïõìå óôá áêüëïõèá óõìðåñÜóìáôá ãéá ôéò äýï ôå÷íéêÝò ìåôÜäïóçò

äåäïìÝíùí - Frame Relay êáé ×.25. Ï Ýëåã÷ïò ñïÞò ðëáéóßùí êáé ðáêÝôùí áëëÜ

êáé ï Ýëåã÷ïò ãéá ðéèáíÞ ýðáñîç áëëïéùìÝíùí bit ðïõ ðñáãìáôïðïéïýí ôï

LAPB êáé ôï ×.25, åí áíôéèÝóåé ìå ôï Frame Relay, ôá êáèéóôïýí éäéáéôÝñùò

áîéüðéóôá êáèþò åßíáé áäýíáôïí íá ôñïöïäïôçèåß ôï áìÝóùò áíþôåñï åðßðåäï

(åðßðåäï ìåôáöïñÜò), ðïõ áðïôåëåß êáé ôï ðñþôï åðßðåäï software, ìå

ëáíèáóìÝíá äåäïìÝíá. ÁíôéèÝôùò óôçí ôå÷íéêÞ Frame Relay ôï åíäå÷üìåíï

áõôü åßíáé ðïëý ðéèáíü. Ïìùò áêñéâþò åîáéôßáò ôçò Ýëëåéøçò áõôþí ôùí

åëÝã÷ùí, ôï Frame Relay õðåñôåñåß Ýíáíôé ôïõ ×.25 ùò ðñïò ôçí ôá÷ýôçôá,

êáèþò ôï hardware ðïõ ôï õëïðïéåß åßíáé áðëïýóôåñï êáé Ýôóé åßíáé äõíáôÞ ç

õðïóôÞñéîç ìåãáëýôåñùí ñõèìþí ìåôÜäïóçò. Ç ôå÷íéêÞ Frame Relay äçëáäÞ

áðïäåéêíýåôáé ìåí ðéï ãñÞãïñç áð' ôï ×.25 áëëÜ ëéãüôåñï áîéüðéóôç. ÂÝâáéá

áí ëÜâïõìå õðüøçí ìáò ôá ðïëý áîéüðéóôá óýã÷ñïíá ìÝóá ìåôáöïñÜò

äåäïìÝíùí, ôá ïðïßá ó÷åäüí åêìçäåíßæïõí ôá óöÜëìáôá ìåôÜäïóçò, êáé ôçí

áõîçìÝíç õðïëïãéóôéêÞ éó÷ý ôùí óýã÷ñïíùí ìç÷áíçìÜôùí, ç ïðïßá ìðïñåß

Üíåôá íá êáëýøåé êáé ôéò áíÜãêåò ðïõ äçìéïõñãåß ç ìåôáöïñÜ ôïõ åëÝã÷ïõ

ñïÞò áðü ôï hardware óôï software, ôüôå ôï ìåéïíÝêôçìá ôçò ÷áìçëÞò

áîéïðéóôßáò ôçò ôå÷íéêÞò Frame Relay áíôéóôáèìßæåôáé ðëÞñùò. Åôóé ôåëéêÜ ç

ìåôÜäïóç äåäïìÝíùí óôï óýíïëü ôçò êáèßóôáôáé ôá÷ýôåñç ÷ùñßò üìùò íá

ãßíåôáé êáé ëéãüôåñï áîéüðéóôç.

7.4) Óõíïðôéêüò ðßíáêáò

Óôïí ðßíáêá ôçò åðüìåíçò óåëßäáò óõíïøßæïíôáé üëåò ïé ðáñáðÜíù

áíáöåñüìåíåò ïìïéüôçôåò êáé äéáöïñÝò ôùí äýï ôå÷íéêþí ìåôÜäïóçò

äåäïìÝíùí (×.25 êáé Frame Relay).
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ôå÷íéêÞ ×.25 ôå÷íéêÞ Frame Relay

1ï Åðßðåäï: ×.21, ×.21bis ×.21, ×.21bis,

äéáóõíäÝóåéò ôùí óåéñþí

G, I êáé V

2ï Åðßðåäï: LAPB Frame Relay

Óýã÷ñïíï bit-oriented íáé íáé

Ðëáßóéï Flag Ýíáñîçò (01111110)

Ðåäßï Äéåýèõíóçò (8 bit)

Ðåäßï ÅëÝã÷ïõ (8 bit)

Ðåäßï Ðëçñïöïñßáò

Ðåäßï FCS (16 bit)

Flag ôÝëïõò (01111110)

Flag Ýíáñîçò (01111110)

Ðåäßï Äéåýèõíóçò

(2-4 octet)

Ðåäßï Ðëçñïöïñßáò

Ðåäßï FCS (16 bit)

Flag ôÝëïõò (01111110)

Ôå÷íéêÞ bit-stuffing íáé íáé

Åëåã÷ïò ñïÞò íáé ü÷é

Åëåã÷ïò óõìöüñçóçò ü÷é íáé

Äéá÷åßñéóç PVC-SVC ü÷é íáé

Åëåã÷ïò óöáëìÜôùí íáé ü÷é

3ï Åðßðåäï: ×.25 -

Äéá÷åßñéóç PVC-SVC íáé ü÷é

Åëåã÷ïò ñïÞò íáé ü÷é

Åðéêåöáëßäá áíÜ ðáêÝôï íáé (3 octet) ü÷é

PAD: ×.3, ×.28, ×.29 ×.3, ×.28, ×.29
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